
2021 թվ ա կ ա ն ի  Տա ր ե կ ա ն  հա շ վ ե տ վ ո ւ թ յ ո ւ ն  

 

Բա ժ ն ի  կա մ  Բա ժ ա ն մ ո ւ ն ք ի  ան ո ւ ն ը  

Տի ե զ ե ր ա կ ա ն  Ճա ռ ա գ ա յ թ ն ե ր ի  Ֆի զ ի կ ա յ ի  Բա ժ ի ն  

Ղե կ ա վ ա ր ի  լր ի վ  ան ո ւ ն ը  

Չի լ ի ն գ ա ր յ ա ն  Աշ ո տ  Աղ ա ս ի  

2021 թվ ա կ ա ն ի  գի տ ա հե տ ա զ ո տ ա կ ա ն  գո ր ծ ո ւ ն ե ո ւ թ յ ա ն  հա կ ի ր ճ  
նկ ա ր ա գ ր ո ւ թ յ ո ւ ն  (հա յ ե ր ե ն )՝  ռա զ մ ա վ ա ր ա կ ա ն  հի մ ն ա կ ա ն  
ու ղ ղ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը , ձե ռ ք բե ր ո ւ մ ն ե ր ը  

2021 թվ ա կ ա ն ը  վճ ռ ո ր ո շ  տա ր ի  էր  մթ ն ո լ ո ր տ ո ւ մ  բա ր ձ ր  էն ե ր գ ի ա յ ի  
ֆի զ ի կ ա յ ի  հա մ ա ր  (HEAP): Ան ց ա ծ  տա ս ն ա մ յ ա կ ի  
հե տ ա զ ո տ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  կե ն տ ր ո ն ա ց վ ա ծ  էի ն  էլ ե կ տ ր ա կ ա ն ա ց վ ա ծ  
մթ ն ո լ ո ր տ ի ց  մա ս ն ի կ ն ե ր ի  հո ս ք ե ր ի  չա փ մ ա ն  (Ամ պ ր ո պ ա յ ի ն  
Վե ր գ ե տ ն յ ա  Ավ ե ա ց ո ւ մ ն ե ր  ԱՎԱ ), դր ա ն ց  ծա գ մ ա ն  բա ց ա հ ա յ տ մ ա ն , 
ին չ պ ե ս  նա և  GEANT4 և  CORSIKA ծր ա գ ր ա յ ի ն  փա թ ե թ ն ե ր ո վ  
ռե լ յ ա տ ի վ ի ս տ ա կ ա ն  փա ղ չ ո ղ  էլ է կ տ ր ո ն ն ե ր ի  հե ղ ե ղ ն ե ր ի  
եր և ո ւ յ թ ն ե ր ի  մո դ ե լ ա վ ո ր մ ա ն  վր ա : 2021թ -ին  մե ր  կո ղ մ ի ց  նո ր ՝  
վճ ռ ա կ ա ն  քա յ լ  կա տ ա ր վ ե ց  ու ս ո ւ մ ն ա ս ի ր ե լ ո վ  մթ ն ո լ ո ր տ ա յ ի ն  
էլ ե կ տ ր ա կ ա ն  դա շ տ ը  ամ պ ր ո պ ա յ ի ն  ամ պ ե ր ո վ  ան ց ն ո ղ  և  եր կ ր ի  
մա կ ե ր և ո ւ յ թ ի ն  մա ս ն ի կ ն ե ր ի  սպ ե կ տ ր ո մ ե տ ր ե ր ո ւ մ  գր ա ն ց վ ո ղ  
մա ս ն ի կ ն ե ր ի  հո ս ք ե ր ո վ : Այ դ  նո ր  մո տ ե ց ո ւ մ ը  շա տ  հե տ ա ք ր ք ի ր  
ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր  է  տա լ ի ս , եր բ ե մ ն  հա կ ա ս ե լ ո վ  մթ ն ո լ ո ր տ ա յ ի ն  
էլ ե կ տ ր ա կ ա ն  դա շ տ ի  ու ղ ղ ա հ ա յ ա ց  պր ո ֆ ի լ ի  վե ր ա բ ե ր յ ա լ  
ըն դ հ ա ն ո ւ ր  գի տ ե լ ի ք ն ե ր ի ն , այ ն ո ւ ա մ են ա յ ն ի վ  հի մ ն վ ա ծ  
մա ս ն ի կ ն ե ր ի  ֆի զ ի կ ա յ ի  ճշ գ ր ի տ  մե թ ո դ ն ե ր ի  և  
էլ ե կ տ ր ա մ ա գ ն ի ս ա կ ա ն  փո խ ա զ դ ե ց ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  լա վ  հա ս տ ա տ վ ա ծ  
տե ս ո ւ թ յ ա ն  վր ա : Առ ա ջ ի ն  հե ր թ ի ն  դա  մթ ն ո լ ո ր տ ա յ ի ն  ու ժ ե ղ  
էլ ե կ տ ր ա կ ա ն  դա շ տ ե ր ո ւ մ  էլ ե կ տ ր ո ն ն եր ի  ար ա գ ա ց մ ա ն  աշ խ ա տ ող  
մո դ ե լ ի  ստ ե ղ ծ ո ւ մ ն  էր  [1-3]։  Ար ա գ ա ծ ի  վր ա  էլ ե կ տ ր ո նն ե ր ի  ու  
գա մ մ ա  ճա ռ ա գ ա յ թ ն ե ր ի  չա փ վ ա ծ  և  մո դ ե լ ա վ ո ր վ ա ծ  հո ս ք ե ր ի  
հա մ ե մ ա տ ո ւ թ յ ո ւ ն ը  (իհ ա ր կ ե  ու ղ ղ ա հ ա յ ա ց  էլ ե կ տ ր ա կ ա ն  դա շ տ ի  
պր ո ֆ ի լ ի  պա ր զ ե ց վ ա ծ  մո դ ե լ ն ե ր ո վ ) ցո ւ յ ց  է  տա լ ի ս , որ  
ռե լ յ ա տ ի վ ի ս տ ա կ ա ն  փա ղչ ո ղ  էլ ե կ տ ր ո ն ն եր ի  հե ղ ե ղ ն ե ր ը  կա ր ո ղ  են  
առ ա ջ ա ց ն ե լ  ԱՎԱ -նե ր ՝  պա ր ա մ ե տ ր ե ր ի  բա վ ա կ ա ն ի ն  լա յն  
տի ր ո ւ յ թ ո ւ մ : Այ ն ո ւ հ ե տ և , օգ տ ա գ ո ր ծ ե լ ո վ  Ար ա գ ա ծ ի  և  Լո մ ն ի ց կի  
Ստ ի տ ո ւ մ  (Սլ ո վ ա կ ի ա ) գր ա ն ց վ ա ծ  ամ ե ն ա մ ե ծ  ԱՎԱ -նե ր ը , գն ա հ ա տ ել  
են ք  առ ա վ ե լ ա գ ո ւ յ ն  հա ս ա ն ե լ ի  պո տ ե ն ց ի ա լ նե ր ի  
տա ր բ ե ր ո ւ թ յ ո ւ ն ը  (լա ր ո ւ մ ը ) այ դ  գա գ ա թ ն ե ր ի  վր ա , որ ո ն ք  եղ ե լ  են  
հա մ ա պ ա տ ա ս խ ա ն ա բ ա ր  300 և  500 ՄՎ [4,5]: Այ ս տ ե ղ  մե ն ք  օգ տ ա գ ո ր ծ ո ւ մ  
են ք  մթ ն ո լ ո ր տ ա յ ի ն  ու ժ ե ղ  էլ ե կ տ ր ա կ ա ն  դա շ տ ե ր ո վ  ան ց ն ո ղ  
“մյ ո ւ ո ն ա յ ի ն  ճա ռ ա գ ա յ թ ն ե ր ի “ մո դ ո ւ լ ա ց ի ա ն ՝  



ու ս ո ւ մ ն ա ս ի ր ե լ ո ւ  հա մ ա ր , թե  ին չ պ ե ս  կա ր ո ղ  է  բա ց ա հ ա յ տ վ ա ծ ՝  
մյ ո ւ ո ն ն ե ր ի  ար գ ե լ ա կ մ ա ն  եր և ո ւ յ թ ն  օգ տ ա գ ո ր ծ վ ե լ  
մթ ն ո լ ո ր տ ա յ ի ն  էլ ե կ տ ր ա կ ա ն  դա շ տ ե ր ի  խա թ ա ր ո ւ մ ն ե ր ը  
նկ ա ր ա գ ր ե լո ւ  հա մ ա ր  [6]: Ի  վե ր ջ ո  օգ տ վ ե լ ո վ  Ար ա գ ա ծ  լե ռ ա ն  վր ա ՝  
Ար ա գ ա ծ ի  Ար և ա յ ի ն  Նե յ տ ր ո ն ն ե ր ի  Սպ ե կ տ ր ո մ ե տ ր ի  (ASNT) 24/7 
ձև ա չ ա փ ո վ  մշ տ ա դ ի տ ա ր կ մ ա ն  ար դ յ ո ւ ն ք ո ւ մ  ստ ա ց վ ո ղ  տվ յ ա լ ն ե ր ի ց , 
մե ն ք  զա ր գ ա ց ն ո ւ մ  են ք  ամ պ ր ո պ ա յ ի ն  ամ պ ե ր ո ւ մ  էլ ե կ տ ր ա կ ա ն  
դա շ տ ի  ու ղ ղ ա հ ա յ ա ց  պր ո ֆ ի լ ը  գն ա հ ա տ ե լ ո ւ  մե թ ո դ ա բ ա ն ո ւ թյ ո ւ ն ը  
[7]: ԱՎԱ -նե ր ի  և  կա յ ծ ա կ ի  պա ր պ ո ւ մ ն ե ր ի  հե ռ ա վ ո ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  
կո ր ե լ ա ց ի ո ն  վե ր լ ո ւ թ յ ո ւ ն ո ւ ն ն ե ր ը  թո ւ յ լ  են  տա լ ի ս  
եզ ր ա կ ա ց ն ե լ , որ  ԱՎԱ  մա ս ն ի կ ն ե ր ի  հո ս ք ը  շա տ  ավ ե լ ի  բա ր ձ ր  է  քա ն  
կա ն խ ա տ ե ս վ ո ւ մ  է : Ամ պ ր ո պ ա յ ի ն  մթ ն ո լ ո ր տ ո ւ մ  մա ս ն ի կ ն ե ր ի  
հո ս ք ը , որ ի  մե ծ  մա ս ը  հա ս ն ո ւ մ  է  Եր կ ր ի  մա կ ե ր ևո ւ յ թ ի ն , 
բա ղ կ ա ց ա ծ  է  վա յ ր կ յ ա ն ո ւ մ  100Կէ Վ  էն ե ր գ ի ա յ ի ց  բա ր ձ ր  
էն ե ր գ ի ա յ ո վ  1018 մա ս ն ի կ ն ե ր ի ց  [8]:  Տի ե զ ե ր ա կ ա ն  ճա ռ ա գ ա յ թ ն ե ր ի  և  
մթ ն ո լ ո ր տ ա յ ի ն  ֆի զ ի կ ա յ ի  սի ն ե ր գ ի ա ն , որ ը  կա ր ո ղ  է  առ ա ջ ա տ ա ր  
ու ղ ղ ո ւ թ յ ո ւ ն  դա ռ ն ա լ  մթ ն ո լ ո ր տ այ ի ն  ֆի զ ի կ ա յ ի  
հե տ ա զ ո տ ո ւ թ յ ա ն  մե ջ , թո ւ յ լ  է  տա լ ի ս  բա ց ա տ ր ե լ  մա ս նի կ ն ե ր ի  
բռ ն կ ո ւ մ ն ե ր ի  բո լ ո ր  մա ս ն ի կ ն ե ր ի  տե ս ա կ նե ր ը  մե կ  շր ջ ա ն ա կ ո ւ մ , 
այ ս ի ն ք ն  մթ ն ո լ ո ր տ ա յ ի ն  լա յ ն  հե ղ ե ղ ն ե ր ի  հո ս ք ե ր ի  հե տ և ա ն ք ն ե ր  
[9]: Այ դ  առ ա տ  ճա ռ ա գ ա յ թ ո ւ մ ը  կա ր ո ղ  է  ազ դ ե լ  եր կ ր ա յ ի ն  կլ ի մ ա յ ի  և  
գլ ո բ ա լ  փո փ ո խ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  վր ա : 2019-2021թ -եր ի ն  չա փ վ ա ծ  
էն ե ր գ ե տ ի կ  սպ ե կ տ ո ր ն ե ր ը  թո ւ յ լ  են  տվ ե լ  հա յ տ ն ա բ ե ր ե լ  շա տ  մե ծ  
(մի ն չ և  200կՎ /մ ) էլ ե կ տ ր ա կ ա ն  դա շ տ  եր կ ր ի  մա կ ե ր և ո ւ յ թ ի ց  50-150մ  
բա ր ձ ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  վր ա , ին չ ը  կա ր ո ղ  է  վճ ռ ո ր ո շ  հե տ և ա ն ք ն ե ր  
ու ն ե ն ա լ  ամ պ ր ո պ ի  ժա մ ա ն ա կ  հր թ ի ռ ն ե ր ի  ար ձ ա կ մ ա ն , ին չ պ ե ս  նա և  
օդ ա ն ա վ եր ի  շա հ ա գ ո ր ծ մ ա ն  ան վ տ ա ն գ ո ւ թ յ ա ն  վր ա :    

Գո ր ծ ա ր կ վ ո ղ  SEVAN ցա ն ց ը  2021 թվ ա կ ա ն ի ն  բա ց ա հ ա յ տ ել  է  նո ր ՝  
հե տ ա ք ր ք ի ր  ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր : SEVAN դե տ ե կ տ ո ր ը  Lomnicky S“tít-ու մ  
(Սլ ո վ ա կ ի ա ) 2021թ .-ի   սե պ տ ե մ բ ե ր ի  12-ին  գր ա ն ց ե լ  է  Ա մպ ր ո պ այ ի ն  
Վե ր գ ե տ ն յ ա  Ավ ե լ ա ց ո ւ մ  (ԱՎԱ )՝  ցա ծ ր  էն ե ր գ ի ա յ ի  մա ս ն ի կ ն ե ր ի  
հո ս ք ի  500%-ոց  ավ ե լ ա ց ո ւ մ ։  Աշ խ ա ր հ ի  ամ ե ն ա մ ե ծ  ԱՎԱ -ն , որ ու մ  
մա ս ն ի կ ն ե ր ի  հո ս ք ե ր ը  գե ր ա զ ա ն ց ել  է  ֆո ն ը  100 ան գ ա մ , նո ւ յ ն պ ե ս  
գր ա ն ց վ ե լ  է  Ս լո վ ա կ իա յ ի  SEVAN-դե տ ե կ տ ո ր ո ւ մ  2017 թվ ա կ ա ն ի ն : 
Ին չ պ ե ս  ար դ ե ն  նշ վ ե լ  է , SEVAN դե տ ե կ տ ո ր ն ե ր ո վ  գր ա ն ց վ ա ծ  
մյ ո ւ ո ն ն եր ի  և  գա մ մ ա  ճա ռ ա գ ա յ թ ն ե ր ի  հո ս ք ե ր ի  մի ջ ո ց ո վ  
գն ա հ ա տ վ ե լ  են  ամ պ ր ո պ ա յ ի ն  ամ պ ե ր ի  պո տ ե ն ց ի ա լ նե ր ի  
տա ր բ ե ր ո ւ թ յ ա ն  առ ա վ ե լ ա գ ո ւ յ ն  ար ժ ե ք ն ե ր ը  և  հա ս տ ա տ վ ե լ  են  
մյ ո ւ ո ն նե ր ի  պա կ ա ս ո ր դ ի  եր և ո ւ յ թ ը ։  Ստ ե ղ ծ վ ե լ  է  ամ պ ր ո պ ա յ ի ն  
ամ պ ե ր ի  լի ց ք ա յ ի ն  կա ռ ո ւ ց վ ա ծ ք ը  որ ո շ ե լ ո ւ  նո ր  մե թ ո դ : 
Սլ ո վ ա կ ի ա յ ի  SEVAN դե տ ե կտ ո ր ն  օգ տ ա գ ո ր ծ վ ե լ  է   նա և  
հե լ ի ո ս ֆ ե ր ա յ ի ն  մա գ ն ի ս ա կ ա ն  դա շ տ ի , մթ ն ո լ ո ր տ ա յ ի ն  
էլ ե կ տ ր ա կ ա ն  դա շ տ ի , կա յ ծ ա կ ն ա յ ի ն  ակ տ ի վ ո ւ թ յ ա ն  և  
եր կ ր ո ր դ ա յ ի ն  տի ե զ ե ր ա կ ա ն  ճա ռ ա գ ա յ թ ն ե ր ի  հո ս ք եր ի  մի ջ և  կա պ ի  
ու ս ո ւ մ ն ա ս ի ր ո ւ թ յ ա ն  հա մ ա ր : Նշ վ ե ց  SEVAN դե տ ե կ տ ո ր ի  



առ ա վ ե լ ո ւ թ յ ո ւ ն ը ՝  տա ր բ ե ր  մա ս ն ի կ ն ե ր ն  ու  շե մ ա յի ն  
էն ե ր գ ի ա ն ե ր ը  տա ր բ ե ր ե լ ո ւ  ու ն ա կ ո ւ թ յ ա մ բ ։  Ստ ա ց վ ա ծ  
ար դ յ ո ւ ն ք ն ե ր ը  զե կ ո ւ ց վ ե լ  են  Տի ե զ ե ր ա կ ա ն  ճա ռ ա գ ա յ թ ն ե ր ի  
մի ջ ա զ գ ա յ ի ն  կո ն ֆ ե ր ա ն ս ի  (ICRC, Berlin, 2021), Եվ ր ո պ ա կ ա ն  
եր կ ր ա ֆ ի զ ի կ ա կ ա ն  մի ո ւ թ յ ա ն  (EGU, Վի ե ն ն ա , 2021) և  այ լ  
հա ն դ ի պ ո ւ մ ն ե ր ի  ժա մ ա ն ա կ : Էլ ե կ տ ր ո ն ն ե ր ի , ֆո տ ո ն ն ե ր ի  և  
մյ ո ւ ոն ն ե ր ի  հո ս ք ե ր ը , ին չ պ ե ս  նա և  եղ ա ն ա կ ա յ ի ն  պա ր ա մ ե տ ր ե ր ը  
շա ր ո ւ ն ա կ ա բ ա ր  մշ տ ա դ ի տ ա ր կ վ ո ւ մ  են  բո լ ո ր  տե ղ ա մ ա ս ե ր ո ւ մ  
(աշ խ ա ր հ ա գ ր ա կ ա ն  տա ր բ ե ր  լա յ ն ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր , 
եր կ ա յ ն ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր , բա ր ձ ր ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ) և  մո ւ տ ք ա գ ր վ ո ւ մ  են  
ՏՃ Բ -ի  տվ յ ա լ ն ե ր ի  բա զ ա : Բո լ ո ր  եր կ ր ն ե ր ի  ֆի զ ի կ ո ս ն ե ր ը  կա ր ո ղ  
են  օգ տ ա գ ո ր ծե լ  ՏՃ Բ -ի  կո ղ մ ի ց  տր ա մ ա դ ր վ ո ղ  ADEI հա ր թ ա կ ո վ  
բա զ մ ա չ ա փ  պա տ կ ե ր մ ա ն  և  կո ր ե լ ա ց ի ո ն  վե ր լ ո ւ ծ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ը  
իր ե ն ց  սե փ ա կ ա ն  և /կա մ  հա մ ա տ ե ղ  աշ խ ա տ ա ն ք ի  հա մ ա ր : Կո ւ տ ա կ վ ա ծ  
ԱՎԱ  տվ յ ա լ ն ե ր ի  նո ր  տե ս ա կ ը  (Mendeley տվ յ ա լ ն ե ր ի  հա վ ա ք ա ծ ո ւ ն ե ր ) 
նե ր կ ա յ ա ց վ ե լ  է  2021 թվ ա կ ա ն ի ն , որ ը  թո ւ յ լ  է  տա լ ի ս  HEPA 
հա մ ա յ ն ք ի ն  օգ տ ա գ ո ր ծ ե լ  ԱՎԱ  տվ յ ա լ ն ե ր ի  բա զ ա ն ե ր ը ՝  
մա ս ն ի կ ն ե ր ի  հո ս ք ե ր ը  մթ ն ո լ ո ր տ ա յ ի ն  ֆի զ ի կ ա յ ի  բա զ մ ա թ ի վ  
խն դ ի ր ն ե ր ի  լո ւ ծ մ ա ն  հա մ ա ր  [10-13]: 

Աշ խ ա տ ա կ ի ց ն ե ր ի  վե ր ա բ ե ր յ ա լ  հա կ ի ր ճ  նկ ա ր ա գ ր ո ւ թ յ ո ւ ն  (քա ն ի  
գի տ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  թե կ ն ա ծ ո ւ  կա , քա ն ի  դո կ տ ո ր , քա ն ի  ու ս ա ն ո ղ , 
քա ն ի ս ն  են  ղե կ ա վ ա ր , դա ս ա վ ա ն դ ո ղ ն ե ր ի  քա ն ա կ , տա ր վ ա  մե ջ  
կա դ ր ա յ ի ն  ին չ  փո փ ո խ ո ւ թ յ ո ւ ն  է  եղ ե լ ) 

Գի տ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  դո կ տ ո ր  “ 1 հո գ ի  

գի տ ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր ի  թե կ ն ա ծ ո ւ  “ 9 հո գ ի  

Հա յ ց ո ր դ  “ 2 

2021թ -ին  կա դ ր ա յ ի ն  փո փ ո խ ո ւ թ յ ո ւ ն  տե ղ ի  չի  ու ն ե ց ե լ  

Ձե ռ ք բ ե ր վ ա ծ  սա ր ք ա վ ո ր ո ւ մ ն ե ր ը  (տե ս ա կ , նպ ա տ ա կ , ար ժ ե ք , որ տ ե ղ ի  
է  ձե ռ ք բ ե ր վ ե լ , ամ ս ա թ ի վ , նկ ա ր  ) 

Տե ղ ա կ ա ն  և  մի ջ ա զ գ ա յ ի ն  հա մ ա գ ո ր ծ ա կ ց ո ւ թ յ ո ւ ն ն ե ր   
(տա ր ա ն ջ ա տ ե լ ՝  նո ր  և  ըն թ ա ց ի կ ) 
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Ար տ ա ս ա հ մ ա ն յ ա ն  և  պե տ ա կ ա ն  ու  ոչ  պե տ ա կ ա ն  բո լ ո ր  
դ րա մ ա շ ն ո ր հ ն ե ր ի  ան վ ա ն ա ց ո ւ ց ա կ  (ա ն վա ն ո ւ մ , ղե կ ա վ ա ր , տի պ , 
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