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ôN�1u

õ ×E{Px�MPI�ö«F$HJ�GI B � ×EQ¦V�mk�<^TcvjlaÀs¥ek��^,r�`4�Y^T_�\�`bZ�n�o�m�aP`i_�dbrlrÓ§}db_kj�db\�rl^Tm,����j�hiZ�_k^���u�÷N��u
õ ×E{Px B 3E3GFUH��GI B �E× Q¦V�m���^vcTjtaÀs¥eg��^,Z�����^v_&\<`iZ�n�o�m&aP`b_�dbr�r<§bd}_kjÔd}\�r�^vm��|��jlhiZ�_k^���ulËSÎN��u
ù�I0H D O�x�I<K&{��E3 B x¤V�ek��^WaP`i_k[Jd}e¥`}a«jln���Z�epm¼eg_k^Tdb[)u;�|�Eø�ù Õ ù�©�X@`i�<^T_kd}eg`b_q��ú�`inNeg_�`ir�dbn�o+d}r�r

ek_gdbjln�j�n�h«mgdb[���r�^vm�[]Z�m�e�\<^,j�n�eg��^�mkdb[�^�aP`i_k[Jd}eSu
û F$� B º0º�{��»º5{��EK�I0H D O�x4{�I<�ØV:ø�Z�ek��Z�e�j�n�aP`b_k[Jd}egjl`inCo�^v\�Z�hihbj�n�h�u«ª�a�jte,j�m�mk^�e,eg` � Îbü�V&n�`p`iZ�eg��Z�e

jln�aP`i_k[Jd}ekj�`in�jlmYm�^Tn�o�ek`«`iZ�eg��Z�e��Rrl^]Ñ4ý Ãf�U� Ì � ôbü,§}dbr�Z�^:cv`i_k_�^Tmk�<`in�o�mYeg`Û[J`bm�eYo�^vegdbj�rl^To�`iZ�eg��Z�eSu
û O�x4O¤�EI0H D ORM�{PÚNO�xy{PI��ÉV�j�n���Z�e�oRd}egd�n�`b_k[Jdbr�jlþSd}ekj�`in�eg`JÎfVqËbu
ñ 3GF$HyO�xy{PI<� D I�×»F�V Õ ��^J[Jdbjln¤d}n�o¤[�`im¼eÛjl[J�<`i_¼eqdbnNe�£}^vs2��`b_koñjln¤©�X:ªquÿË4÷�`i�<^T_kd}egjln�hp[J`Uo�^Tm

db_�^�j�[���r�^v[J^vnNeg^ToWjlnW©�X&ª:��_�`ihi_kdb[�Ì�eg`p��^v_�aP`i_�[@d¥o�j��Ó^v_k^vn$e�m¼eqd}ekj�m�ekj�cTdbr ��_k`UcT^To�Z�_k^vmT�J�|��jlh}V
Z�_�^Û��ulËbËy�

Ç�ë � í)ë � í Ì ë � í�� é�� è V�j�nNek_kj�n�mkj�c�o�j�[�^Tn�m�j�`inRd}r�jleÙsJdbn�dbrlsUmk^vmTu
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Ç��� � è � V�����d}ekegdbcq�Rdb_¼sUsid�o�j�m�egdbn�cv^�cTdbr�cvZ�rÔdfegj�`bnwu
Ç ñ A)õ ÷ û�� ð õ�A Vÿeg^vm�egm�aP`i_�cv`i[J��db_kjln�h]mkjln�hirl^�§bd}_kjÔd}\�r�^vmTu
Ç� ñ�ö � ñ Ü V�cT`4§}db_�jÔdbn�cv^Tm&dbnRd}rlsUmk^vmTu
Ç�Û½ 7 � è � V�o�d}eqd�mkZ�\�mgdb[���r�^vm&db_kcq��jt§Uj�n�h�u
Ç ñ A)õ ÷Uø õ â ö õ ÷ ñ�� ¹ ÷ V�� dSsi^vmkj�dbn�rl^Sdb_�n�j�n�h�dbn�o�� dSsi^Tm&^T_�_k`i_�^vm�egjl[�dfegj�`bnwu
Ç� ø â��E� � ù � � â ¹ � ñ A V�� dSsi^Tm�jÔdbn)cTr�dbmkm�jl�RcTd}egjl`inp`ba ^�����^v_kjl[J^vn$egdbrwoRdfeqd�u
Ç ó{ñ�ñ ¹ � Ü â�� V���`U`begm¼eg_gd}��j�þTd}egjl`in�`ba�� dSsi^vmkjÔd}n�r�^Sd}_kn�jln�h«d}n�o¥cTr�dbmkm�jl�RcTd}egjl`inwÌNaP_gd}cvegjl`in
_k^vcT`in�m�eg_�Z�cvekj�`inÓu

Ç Ü¥õ��¥Ü�� Ì Ü¥õ��¥Ü���� â û V X:`bn��Rdb_kdb[J^�eg_�j�c _�^Thi_�^Tmkm�j�`in�aP`i_G^vn�^T_�hbs�^Tm¼egj�[Jd}ekj�`inp� �,X�X
dbn�o�î�d}_kþT^vn�eÙsU�<^Tmq�1u

Ç"! õ â Ü�A��vA#� VYX:^TZ�_gdbr�n�^�eÙ��`b_k£¥eg_kdbj�n�j�n�h]aP`i_�\<`bek�wÌ�cTr�dbmkm�jl�RcTd}egjl`in)dbn�op^Tm¼egjl[�d}ekj�`inÓu
Ç�$! â��E� �&%�� VYX&^TZ�_kdbr�cTr�dbmkm�jl�RcTd}egjl`inpdbn�o)^Tm¼egj�[Jd}ekj�`in�`ba cT`bn$ek_k`ir�^�§i^vn$ekmTu
Ç õ  � VYX&^TZ�_kdbr�cTr�dbmkm�jl�RcTd}egjl`inpdbn�op^vm�egjl[�dfegj�`bn�`ba�^1����^v_kj�[�^TnNegdbr�oRd}egd�u
Ç� � äGè�'�ä ç�(ÿ�ÿ7�ì�ç è�'YäEÂ���Â é*)1ì�ç è�'Gí çwé è �+)1ì�ç è V�aP`i_:`bn�VÙrlj�n�^�dbnRd}rlsUmk^vm�`ba�d}ek[J`fV
mk����^T_�j�c«ú���^T_�^Tn�£}`y§pek^Tr�^vmkcv`i��^,oRdfeqd�u

Çåä � í �,( è VYdb\�dbn�o�`in�^Towu
� FNx A FNx � I<�EK�VYX:^vZ�_gdbr�n�^veÙ�Y`i_k£�cv`in��RhiZ�_gd}ekj�`inpmk^�egZ��5�|��jlhiZ�_�^,��utËy�i��u

Ç �  b�<�U�E R��¢ Ñ ��¾�Ã.-��t¡bÏN��¾gÄ V»m���^vcTjtaÀs]eg��^�n$Z�[«\�^v_�`}a�r�dSsi^T_�mÿj�n�[]Z�rtegj VÙrÔdSsb^T_k^vo«aP^T^vo�aP`b_���db_ko
n�^vZ�_gdbr�n�^veÙ�Y`i_k£¤�|���~X�X���u

Ç � Êb¿À�� R��¢ Ñ ��¾2Ã.-� ÓÃTÊU�qÄ V�m���^vcTjtaÀs�eg��^WnUZ�[]\�^v_¥`ba�n�^vZ�_k`in�m)jln�^Sdbcq�år�d4sb^T_vu/�R`i_�ek��^
�R_�m�e��Pj�n���Z�e1� rÔdSsb^T_&nUZ�[]\�^v_�`ba�n�^TZ�_k`in�m:[]Z�m¼e�\<^Û^vÍ$ZRdbr»eg`�n$Z�[«\�^v_:`ba�§bd}_kjÔd}\�r�^vm eg`�\<^
��_�`�cv^Tmkm�^TowÌ�ek��^�r�dbm�e���`bZ�eg��Z�e1��r�dSsi^T_Y�RdbmY`in�rls)Ë:n�`�o�^:aP`i_YcTrÔd}mkmkjt�RcSdfegj�`bnwÌNaP`i_Y^vm�ekj�[Jd}egjl`in
V�^TÍ$ZRd}r»ek`�nUZ�[]\�^v_�`ba�_�^Thi_�^Tm�mgdbn�o�m���n�`be�^���cT^v^To2�b���|��jlhiZ�_k^���ulËS�N��u

Ç � Êb¿À� æ ��¡b��¿À��Ï/�Ó�� ÓÈ���¿=Ãf Wä0Ï}¢�¢�����¾1¿�04¡b�|¿=Ãf +½C��¿�1 Ð �PÄ V�cT`bn$ek_k`ir»eg��^]j�n�2�Z�^Tn�cv^«`baÿo�j�m�ekj�n�c�e
eg_kdbj�n�j�n�h�mkdb[J��r�^�cTr�dbmkm�^Tm�`inpeg��^,Í$ZRdbrljleÙsJaPZ�n�cvekj�`in¤����j�hiZ�_k^,��utËSÅ$�1u

Çåäi�R�q�kÊ�¡b <Ê¦½¥äi�R�q�kÊ V�Í$ZRdbr�jteÙs�aPZ�n�c�egj�`bn�cSd}r�cTZ�rÔd}ekj�`in�[�^veg_�j�c&dbn�o�^v§i^vnNegm �Y^Tj�hb�$ekm��<`4��^v_Tu
Çåäw�k¡b¾gÈ Ð ¢�ÃTÊU� VYX:^veÙ�Y`i_�£¥eg_gd}j�n�jln�h]eÙsU��^vmTuYî `im�mkj�\�r�^�m�ek_gd}ek^Thbs43ÆmT���|��jlhiZ�_�^���ulË4Þi�

Ëbu Ä�¿À 51b��� V�`in�^�_kdbn�o�`b[µn�^ve&�Rd}_gdb[�^vek^T_�j�m�`b��egjl[JjlþT^Topdfe�^Sdbcq��jleg^v_gd}ekj�`in�m�eg^v�wÌ
�Uu  Ó���U¾gÃf  VYdbr�r��Rdb_gd}[J^�eg^T_�m�`ba _gdbn�o�`i[ïcq��`bmk^Tn)n�^vZ�_k`in�db_�^���_k`UcT^vmkmkjln�hJd}e�^Sd}cq��jteg^T_ÁV
dfegj�`bn�m�eg^v�wÌ

��u ¢��U�À����¿ VYdbrlrwn�^�e:��db_gdb[�^vek^T_�m�db_k^,��_�`�cv^Tmkm�j�n�h�mkjl[]Z�rteqdbn�^v`iZ�m�rlsiu
Ç6 B ORM�{Px87¨x87�3GF�V�Í$ZRdbrljleÙsJaPZ�n�cvekj�`in�eÙsU�<^b�

9 ¢«ÄTÊ V�[�^SdbnpmkÍ$ZRd}_k^�o�^v§UjÔdfegj�`bn
9 ÒNÃf��¢$';:�<=< � V�Z�n�o�^v_&ek^Tm¼egj�n�h�u

Ç"> F$º<{|�"3GI�{���x]V�jln�jlekjÔdbr»�<`ij�nNe�j�nW[]Z�rtegjlo�j�[�^Tn�m�j�`in�dbr�mk�Rd}cT^�`ba�n�^vZ�_gdbr�n�^ve,�Rd}_gdb[�^vek^T_kmvu
? db_�jÔdbnNegmv� ¾k¡b <ÊUÃf¢ V�m¼eqdb_¼e&aP_�`i[ï_kdbn�o�`b[µ��`bj�nNeSÌ»Ñ �����Ù��¾ Vÿeg`�cT`inNekj�n$Z�^�eg��^,n�^�e�eg_gd}j�n�jln�h
aP_k`b[µ��_k^�§Uj�`iZ�m�rls�`i\�eqd}j�n�^vo)�<`ijln$eTu
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Ç û FULN{�QS{�I<�¨3GI<{|��x:V~eg��^�eg��_�^Tmk��`ir�o¥§}dbrlZ�^bÌ�o�^vek^T_k[Jdbjln�j�n�hÛo�^Tcvj�m�j�`in�aP`b_�eÙ��`fV���d4s�cTr�dbmkm�jl��V
cTd}egjl`in0�1u

Ç � �»3 B x)� BED �GF$HpI0K�à�O�H}{POR��x4Q�K�I0H){|��xSFUH4à�ORM|Q�VYeg��^ÛnUZ�[]\�^v_�`baÿd}rleg^v_knRdfegjl§b^ÛjlnNeg^T_¼§}dbr�m
o�^v�Rn�^voC`in)n�^�e:`bZ�eg��Z�e:m�Z����<`i_�e«�PcTrÔd}mkmkjt�RcSdfegj�`bn�j�nNeg`�[]Z�rtegjl��r�^:cSd}ek^Thi`i_�j�^vmq��u

Ç õ × {Àxá{���x4F$H4à�ORM�QWà�O�Hf{POR��xyQ�V«o�^v�Rn�^peg��^��Rd}_�egjlcTZ�r�db_�j�nNek^T_�§}dbrlm�aP`i_�^Sdbcq��cTrÔd}mkmTuó�|��jlh}V
Z�_k^Û��utË4N��u

Ç õ × {Àx:xSH B F]I B x43 B xyQ&K�I0H�FUO�L}Ý¦LNM�O�QSQÿVwn�^TZ�_kdbr�n�^veÙ�Y`i_k£�üihi`Nd}r�ü&`iZ�eg��Z�e~§}dbr�Z�^Tm aP`b_ ^Tdbcq�
cvrÔdbm�m�eg`�\�^,cv`i[J��db_k^vo)��jteg�)dbcvekZRdbrwn�^ve&`iZ�ek��Z�e&j�n�eg_kdbj�n�j�n�h���_�`�cv^Tm�mTu:�|��jlhiZ�_�^���ulË4ãi��u

Ç A�B D �GF$H�I0K�HfF$º0HyFUQSQTOR�E× Q�V&mk�<^TcvjlaÀsCek��^�n$Z�[]\<^T_,`ba�§bd}_kjÔd}\�r�^vm�eg`p\<^�^Tm�ekj�[Jd}eg^vo���j�n
cTdbmk^�`baYn�^TZ�_gdbrG^vm�egjl[�dfegj�`bnW`in�rls��1Ì»dbn�o � Êb¿À� V&m���^vcTjtaÀs�eg��^�nRd}[J^i��mq��`}a�_�^Thi_�^Tmkmkdbn�o»�Pmq�1u
����j�hbZ�_k^���utË4ôN�1u

Ç6 B ORM�{Àx+7¬K B �ELbxy{�I<�¦V�m�Z�\�[�`�o�^Tm�`ba ! õ â Ü¥A��vA#� O�� × �$! â�� � �&%�� u0î `bmkmkjl\�r�^�§}db_�jtV
d}n$ekmT���|��jlhiZ�_�^,��utË4÷N�

9 ¢�Ãf R�Á�qÈ V�n�^vZ�_gdbr�n�^veÙ�Y`i_k£�cvrÔdbm�mkjl��cSd}ek`i_����Rdfekeg^v_kn)_k^vcT`ihin�jlegjl`in0�1u
9 Ä�¿�1b¢�¡N¡ V�\Rdbcq£$hi_k`bZ�n�oC_�^.F�^vcvegjl`inpj�nphNdb[�[JdfVÁdbm¼eg_�`in�`i[«sbu
9 ÄÙ�R�qÈ��|¾ V�Z�n�o�^v_&ek^Tm¼egj�n�h�u
9 �qÄ��|¿À¢�¡ V�n�^vZ�_gdbr�_�^Thi_�^Tm�mkj�`bnwu

Ç"G F D I0HH7�x87�3GF�V
9 ¢���¢�Ãf¾1Ï VYdbcTcvZ�[]Z�r�d}egm�d}r�rwm�Z�cTcv^Tmkm¼aPZ�rEm�eg^v��m&j�n�eg_kdbj�n�jln�h]��_�`�cv^Tm�mTÌ
9 Ä�¿À¢��<��� V�_k^T[�^T[«\�^v_&`bn�rlsJeg��^,rÔd}m�e�`i\�egdbj�n�^Top\�^�ekek^T_���`bj�nNeSu

Ç � x4I03@LiI<�E× {Àxy{PI<� V�m�ek`i�+ek��^Weg_gd}j�n�jln�há��_k`UcT^vmkm5��\<^vaP`i_�^2ek��^2[�dy��jl[]Z�[ nUZ�[]\�^v_�`}a
ek_gdbjln�j�n�h«m�ek^T��m�jlm�_k^Tdbcq��^vo0� jla�eg��^�Í$ZRdbr�jteÙs�aPZ�n�cvekj�`in�jlm�rl^Tmkm ek��^Tn¥ek��^�n$Z�[]\<^T_ m���^vcTjt�R^Towu

Ç � FNx � x4F$H � I���8 º)V�j�n�jlegj�dbr�jlþSd}ekj�`in�`baEeg_kdbj�n�j�n�h����|��jlhiZ�_k^���uß�}ÎN�
9 ���U¢ Ñ ��¾]Ã.-,¿À�Á��¾�¡b��¿=Ãf �Ä V�[Jdf��j�[«Z�[ n$Z�[«\�^v_&`}a ek_gdbjln�j�n�h�m¼eg^v��mTu
9 � �Ù��¾�¡b�|¿=Ãf ¤ÈqÃ4�JI�È�¿=�� R� V�m¼eg^v�CmkjlþT^�jlnpek_gdbjln�j�n�h���_k`UcT^vmkmTu
9 ä0Ï}¢�¢�����¾1¿=Èk¡b� ÈqÃf �Ä���¾k¡b¿À R� VYdb\Rdbn�o�`in�^To
9 �  R¿À��¿�¡b��ÄÙ�<¾g�k¡NÊ V���db_gdb[�^vek^T_ aP`i_�n�^TZ�_kdbr�n�^veÙ�Y`i_�£¥��^vj�hi�Negm&j�n�jlegj�dbr�jlþSd}ekj�`inÓu
9 ä Ð ¿ -1� V�_gd}n�o�`i[µn$Z�[«\�^v_&hb^Tn�^v_gd}ek`i_�mk��jtaÀeSu

��_�j�^�a�o�^vmkcv_kj���egj�`bn)`}a�`bek��^T_�©�X:ª�£}^vs��Y`i_ko�mT�
ÇLK eqd}ekZ�m�V�ù�Z�n2m�egd}egZ�mv� ë � � ì�ç�7NMÓ� V j�n ì é�� äRä � � �fì;� è � ÂY� [J`Uo�^Ûm�eg`b_k^Tm�jln2î�©»ð
nNekZ���r�^vm¥eg��^C��_k`i\�db\�j�rljleÙs¨o�^vn�mkjteÙs���r�`bekmJaP`i_¥o�jO��^T_k^vnNe¥cTr�dbmkm�^Tmpdbn�o�[]Z�rlekj�o�jl[J^vn�mkjl`inRdbr
cvr�Z�m¼eg^v_kmTu

Ç ð¤^Tjlhi�NegmYj�nJùQPSR,ù�ø"VEeg��^&eÙs��<^�`}awo�jlm�eqd}n�cT^&��^vj�hi�Negjln�h é�� � �A��7 '�ä æY7 è�'Eä æ�çT��7�� u
Ç îG_�^vaP^T_�^Tn�cv^�§}dbr�Z�^vm�V�n$Z�[]\<^T_�`}a�o�jO��^T_�^TnNe�§bd}_kjÔd}n$ekm�`ba�dÛ��_�j�`i_�jRr�`im�^TmTÌ � Êb¿À� V�mk^�e�dÛ��_kj�`b_kj
��_k`i\Rd}\�j�rljlegjl^Tm�aP`i_�^Sdbcq��cTr�dbmkm�����j�hiZ�_k^���u
��Ëy�

Ç X&Z�[]\<^T_~`}a<��jlo�eg��m V�n$Z�[]\<^T_G`}a0o�jO��^T_�^TnNeÿî�d}_kþT^vn�£b^T_�n�^TrlmG`i_~n$Z�[]\<^T_�`ba0n�^Sd}_k^Tm¼eÿn�^Tjlhi��V
\<`i_�m�aP`b_���_k`i\�db\�j�rljleÙsJo�^Tn�mkjleÙs¥^Tm�ekj�[Jd}egjl`in¦�|� j�hiZ�_�^,��u
�i�i�

ÇLK eg_gd}n�hi^Tn�^TmkmEcT_�jlek^T_kj�dYV0eg��_�^Tm���`ir�o�§}dbrlZ�^G`ba�^Tm�ekj�[Jd}eg^vo���_k`b\Rdb\�jlr�jleÙs&o�^vn�mkjteÙs�aP`i_Óek_kj�hbhi^T_�j�n�h
`bZ�egrlj�^T_�_k^T�<`i_¼eSu
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Ç"U ^Tn�mkjleÙs¥^Tm�ekj�[Jd}egjl`in�V���_�`i\Rdb\�jlr�jteÙsJo�^Tn�m�jleÙsp^Tm¼egjl[�d}ekj�`in�[J^�eg��`Uopj�nV� dSsi^vmkjÔd}n�[�`�o�^TmT�
9 (4��7XW VYî�db_�þT^Tn�£b^v_kn�^vr�m&^Tm�ekj�[Jd}egjl`inwu
9ZY �&� V��Øn�^Sdb_�^Tm�e:n�^vj�hi�$\<`i_km�^vm�egjl[�dfegj�`bnwu

Ç ù�^TcT`bn�m�ek_kZ�c�e�o�j��Ó^v_k^TnNe&eÙsU��^Û^v§i^vnNegm��<`i_�ekj�`in\[�VY©:aÀek^T_&[�d}£Ujln�h]� dSsi^vmkjÔd}n�r�^Tdb_kn�jln�h�dbn�o
cTr�dbmkm�jl�RcTd}egjl`in�`in�^,cTdbn 7���ì ÂY�:äGè 7�çYì è eg��^,aP_kdbcvekj�`in�`}a�o�j��Ó^v_k^vn$e&cvrÔdbm�mk^Tmvu

ÇL^ df��jl[�dbrÿ^1���<`in�^vnNe�j�n¤o�^Tn�m�jleÙs¤^Tm¼egj�[Jd}ekj�`in�V�îÿr�d}ekaP`b_k[(o�^v��^vn�o�^Toá[Jdf��j�[JdbrG�<`imkm�j�\�rl^
^����<`in�^vn$e:n$Z�[]\<^T_Û�Pek��^,hi_k^Td}eg^v_�§bd}r�Z�^vm ��j�r�rÓ\�^�ek_kZ�n�cTd}eg^vo0��u

Ç X:Z�[]\�^v_�`bawn�^Sdb_�^Tm¼e n�^vj�hi�$\<`i_kmÿV~n�^Tdb_k^vm�e�n�^Tjlhi�$\�`i_�m�n$Z�[]\<^T_Yj�nJùQPSR,ù�ø [�`�o�^:dbn�o�j�n
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[�^T[�`i_�s�Vÿeg��^,\<^Tm¼e:cq��dbn�hi^vm�db_�^,dbcTcvZ�[]Z�r�d}eg^vo0�
\�a [�^T[�`i_�s

�Nã�uX��PSR�ªÁXØù�©�X U ø ^{K PG©�ù ú ~ �~ù�ø ^ ��\<^Thijln � _gd}n�o�`i[;�<`ij�nNeTê<`b_�V�\<^vekek^T_&��`bj�nNeSÌRaP`iZ�n�o
jln)��_k^v§Ujl`iZ�m�mk^Tdb_kcq��cvsUcTrl^Tmq�1�
HyOR�E×EI D

�iô�u K Õ ø�î�ª Õ Pÿù�© Õ ª¼ø�X K ªÁ�"`}�:©B|»ª Õ�� �A�:X�ú Õ ª¼ø�X ª K |;P K�K Õ�~ ©�X �Pm�egjteg^v_�nUZ�[]\�^v_q�1�
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��dbnRdbrl`ih�`ba�d���_kj�`b_�s¥��_k`i\Rd}\�j�rljlegjl^Tm�aP`i_ eg��^,n�^vZ�_gd}r�o�^Tcvj�mkjl`inp[�d}£Ujln�h$�
dbn�o�rlj�m�e `ba���db_�ekjlegjl`in�jln�him d}n�ophi`NdbrÓaPZ�n�cvekj�`im�aP`i_�dbrlrÓcvrÔdbm�mk^Tmvu
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ÒVgHÓ x{p]ÔsÕ°Ö�r�Ö�× wBoAr,t¯Øyz;Ô°Ù³w}r�w}ÔsØ�w
Õ ��^�mkcvj�^TnNekjl�Rc�[�^vek��`Uo¥j�mYcq�Rdb_gd}cveg^v_kjlþT^To�\Ns�oRd}eqdÛcTrÔd}mkmkjt�RcSdfegj�`bnwÌUek��^�m¼egZ�o�s�`ba»eg��^vj�_Yj�nNeg^v_k_k^vrÔd}ekj�`in�m
dbn�o2_k^vrÔd}ekj�`in�m:eg`��Rdbm¼e�^�����^v_kjl^Tn�cv^bÌEdbcTcvZ�[]Z�r�d}eg^vo2j�n�§}db_kjl`iZ�m�ek��^T`b_kj�^vm�dbn�o2�Ns��<`bek��^Tm�^TmTu]�&mkZRdbrlrlsbÌ
jle&j�m�j�[��<`imkm�j�\�rl^�^Tjlek��^T_�eg`���_�`y§b^]`i_�eg`J_k^�aPZ�eg^��Ns��<`bek��^Tm�^Tm�\Nspo�^To�Z�cvekjl§i^«[J^�eg��`Uowu Õ ��^Ûcq�Rdbrlr�^Tn�hi^
j�m eg`�o�_kdS�ómk^vn�mkjl\�r�^,cv`in�cTrlZ�mkjl`in�m�aP_k`b[ïn�`ijlm�sbÌ�o�j�m�cT_�^T�RdbnNe:j�n�aP`b_k[Jd}egjl`inwu

Õ ��^J[Jdbj�n2d}mk�<^Tcve�`baYm�egd}egjlm�ekj�cTm,jlm�cT`irlr�^Tc�egjl`in2dbn�o2j�nNek^T_k��_k^vegd}egjl`in2`baYoRd}eqd�Ì»ek��^�j�nNeg^v_k��_�^vegd}egjt§i^
dbmk�<^Tc�eÿ\�^vj�n�h�ek��^ `in�^ eg�Rd}e�j�m~n�`y��_k^vhNdb_�o�^To�dbm eg��^�^vmkmk^vn�cT^�`ba0ek��^ mkZ�\5F�^Tc�eNÚ iÜÛ|u Õ ��^ aPZ�n�oRdb[�^TnNegdbr
j�o�^Td�`ba<m�egd}egjlm�egjlcTm~jlm�eg��d}eGZ�m�^vaPZ�r�jln�aP`i_�[�d}ekj�`in�cSd}n�\�^�`i\�eqdbjln�^To«aP_�`i[ j�n�o�jt§Uj�o�ZRd}r�m�[�dbrlr�\�jlegm�`ba0oRd}egd�u
©�npj�n�o�Z�cvekjl§i^,[�^vek��`�o�rl^Sdbo�m eg`�^T[���j�_�j�cTdbrÓm¼eqd}ek^T[�^TnNegmvÌ�eg�Rd}e�[JdSs¥\<^,cT`in�n�^Tcvek^Top��jlek�pek��^T`b_k^vekj�cTdbr
`in�^Tm�\Nsp[�^Sdbn�m�`}a�_kd}egjl`inRdbrwjln�o�Z�c�egjt§i^�cT`bn�cTrlZ�mkjl`inp_kZ�rl^Tm�ÚÆiãÝÛ|u

Õ ��^�[�`im�e�nRdfegZ�_kdbr�dbn�o¬[J`bm�e�hi^vn�^T_kdbr�aP_gdb[�^v�Y`i_k£ñj�ná����j�cq�¬eg`WaP`i_�[]Z�rÔdfeg^�mk`br�Z�ekj�`in�m]ek`¦ek��^
���Ns�m�j�cTdbrGj�n�aP^v_k^vn�cT^�j�n2cv`imk[�j�c�_kd4sC���NsUmkj�cvmÛjlm,d�m�eqdfegj�m¼egjlcSdbr~`bn�^bÌ�����jlcq�¤_�^TcT`bhin�j�þv^To2eg��^���_k`i\Rd}\�j�r V
jleÙs¬nRd}ekZ�_k^�\�`bek��`ba�ek��^C���$sUm�j�cSd}r���_�`�cv^Tmkm�^Tm�`ba���_k`i��dbhNd}ekj�`in�`ba�cT`bmk[�j�c)_gdbo�j�d}egjl`in¨eg��_�`iZ�hi��ek��^
d}eg[�`imk����^T_�^�dbn�oáeg��^¥o�^vek^Tc�eg`i_�mTÌYdbn�oñV,`ba�ek��^¥aP`i_k[ j�n¤����j�cq�¨oRd}egdWdbnRdbrtsUmkj�mÛ_k^vmkZ�rtegm�mk��`iZ�r�oá\<^
^�����_k^vmkm�^Towu

~ `4��^�§i^T_vÌ�jleÿjlm�§b^T_¼sJjl[J�<`i_¼eqdbnNe~ek`Û��_�`4§�jlo�^�eg��^&mkcvj�^TnNekj�m�e���jlek�J`b\5F�^Tc�egjl§b^�cv_kjlek^T_�j�`in�\Ns�����j�cq��eg`
F�Z�o�hi^«ek��^�cTr�dbj�[�m&`baÿ�Ns��<`bek��^Tm�^Tm���[�`�o�^vr�mg��Z�n�o�^T_�jln$§b^Tm¼egj�hid}egjl`in¨� �<¾gÃ Ñ ����¢;Ä4Ãf�ßÞ4¿À 51¥Ä���¾�¡b�Á�à1bÏ �1u���s
[J`Uo�^Tr0�Y^�[�^Sd}n�d]cT`i[���rl^veg^:��_k`b\Rdb\�jlr�jleÙs�m¼eqd}ek^T[�^TnNe�`ba»���Rd}e cTZ�_�_k^TnNekrls¥m�Z����<`imk^vo)ek`�\�^�£Un�`y��n)d
��_kjl`i_kjÓdb\�`bZ�e�eg��^,[�`�o�^�`ba�hb^Tn�^v_gd}ekj�`inp`ba oRd}egdJdbn�o)`}a�Z�n�cT^T_¼eqdbjlnNeÙs)db\�`bZ�e�eg��^,�Rd}_gdb[�^vek^T_km�Ú iô�Û|u

ª�a»ek��j�mYm�eqdfeg^T[�^TnNe�cv`in�m�j�m�ekm�j�n�eg��^�^1��j�m�ek^Tn�cv^,`baEdbn�dbn�dbrls$egjlc�o�jlm�ek_kj�\�Z�egjl`in�a�d}[JjlrlsiÌ��Pr�j�£}^�îE`ij�m�mk`in
`i_SR�d}Z�mkm�jÔdbn0�1Ì$db����_�`i��_�jÔd}ek^ eg`�eg��^���_�`i\�rl^T[/jln��Rdbn�owÌN�Y^��RdS§i^&��_k^vmkcT_�j�\<^ToJ�Rdb_gd}[J^�eg_kjlc [�`�o�^vr=u �R`i_
mkZ�cq�¨�Rdb_kdb[�^veg_�j�c�[J`Uo�^vr�mÛd���^vr�rY£Un�`y��n¨cv`in�cT^v��e�`ba�m¼eqd}ekj�m¼egj�cTdbrÿj�n�aP^v_k^vn�cT^¥cv`in�m�j�m�ekm]j�nñ`i\�eqd}j�n�jln�h
^Tm�ekj�[Jd}eg^vm�`ba jlegm���db_gdb[�^vek^T_�m:d}n�o�§i^T_�jlaÀsUj�n�h�ek��^�§bd}r�j�o�jleÙs�`ba�d�cq��`imk^vnCa�db[�j�rls�Ú i÷�Û|u

ÒVg8f ádÖ�r�Ö�× wQo�r,t¯Ø â¸ã&Ö�äAä tvåæØXÖo�t&p]Ô
Õ ��^WcTr�dbmkm�jl�RcTd}egjl`in���_�`i\�rl^T[ j�nz��db_gdb[�^vek_kjlc�cTdbmk^¬��X:^v��[Jdbn�VÙî ^Tdb_km�`in�eg^Tm¼e1�JjlmJek_gdbo�jtegjl`inRdbrlrls5o�^�V
mkcT_�j�\<^Topj�n�ek^T_k[�m�`ba n$Z�r�r�d}n�o)dbrlek^T_kn�d}egjt§i^��NsU��`}eg��^vmkj�mvÌ0cT_kjtegjlcSdbr�dbn�o�dbcTcv^T��egdbn�cv^�_�^Thijl`in�m�dbn�o)rl^v§b^Tr
`baÿmkjlhin�jl��cSdbn�cv^hÚÆãbÎ�Û|u Õ ��^�üi\<^Tm�ekü¥cT_�jlekj�cSd}r _�^Thijl`in¨�Pek��^]_�^Thijl`in�`baÿ_�^.F�^Tc�egjl`inW`baÿn$Z�r�r �Ns��<`bek��^Tm�j�mq��jlm

Å$ã
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 @ ëÿ¶�¸ ® ¶
cT`bn�m�ek_kZ�c�eg^To�\Nsp[J^Tdbn�m�`ba�d/|�jl£b^Trlj���`U`Uo�ù:dfegj�`R�_|»ù��1�

ì,í �Pà�� � î �Pà ïÜð,ñ��
î �Pà ïÜð*ò1�5ó �|��utËy�

^Sdbcq��`}a�eÙ��`ácvrÔdbm�mk^vm�j�mJo�^v��n�^To�\Ns¨§}dbr�Z�^vm�`ba}ô&õ�V«ek��^C��db_gdb[�^vek^T_�`ba,dñ��_k^Tcq��`imk^vn+d}nRdbrls$ekj�c
��_�`i\Rdb\�jlr�jteÙs�o�^vn�mkjteÙs�aPZ�n�c�egj�`bnwu�à�j�m»d�[]Z�rtegjl§}db_�jÔd}ek^�`i\�mk^T_¼§}d}egjl`in�§i^Tc�eg`i_����<`ijln$e»jln,[]Z�rlekj�o�jl[J^vn�mkjl`inRdbr
aP^SdfegZ�_�^Wmk�Rdbcv^4� î �ÀàAï�ðSñk� ó �Àà ïÜð ò���VJd}_k^WcT`bn�o�jlekj�`in�dbr:��_k`i\Rd}\�j�rljleÙs�o�^Tn�m�jleÙszaPZ�n�cvekj�`in�m�o�^Tmkcv_kjl\�j�n�h
o�jlm�egjln�cveTÌ�[]Z�ekZRdbr�rtsC^1��cTr�Z�mkjl§b^��Pn�`in¦`4§i^T_�rÔdb����j�n�hN��dbn�o2aPZ�r�r î �Pà ïÜðSñ¼�Aö î �ÀàAï�ð ò1� � Ë�m�eqdfeg^T[�^TnNekm
��n$Z�rlr�dbn�o�dbrteg^T_�nRd}ek^��$sU�<`beg��^Tmkjlmq�1u

Õ ��^�eg��_�^Tm���`ir�o�§}dbrlZ�^�_k^+2R^Tc�egm�eg��^�cv`im�ekm�`baEcT`in�m�^TÍ$Z�^vn�cT^vm�`baEm�egd}egjlm�egjlcSdbr�o�^Tcvj�m�j�`inwu,�&mkZRd}r�rlsJ`in�^
mk^vr�^vcveGeg��j�m~§}dbr�Z�^�eg`�£}^T^T��`in�mk`b[J^�cv`in�m�egdbnNeÿ[Jjln�j�[Jdbr$r�^�§i^vr�^T_�_k`i_�aP`b_G`in�^�cTr�dbmkmvÌi����j�rl^ [Jdbj�nNeqd}j�n�jln�h
eg`�[�j�n�jl[JjlþT^&eg��^,^T_�_k`i_�`}a ek��^,`beg��^v_�cTrÔd}mkmTu

�R`i_ eg��^� cTrÔd}mkm�cSdbm�^�ek��^ î � ð���Vÿ��j�rlrÓ\<^,cq��`imk^vn�dbm&d�übek_kZ�^vüJcvrÔdbm�m
ð �Å÷	øÝù5úh÷³û\üÜý î �Pà ïÜð*õÀ� ó�þ � Ë ó¯ÿ¯ÿ¯ÿ��°ÿ �|��u
�i�

ª�aEð egdb£b^vm¥j�n��Rn�jlek^�n$Z�[«\�^v_�`ba�§}dbrlZ�^Tm�aP_k`i[ m�`i[J^�[J^�eg_�j�c)mk�Rdbcv^��6eg��^Tnz�Y^�o�^Sd}r&��jteg�zd}n
^Tm¼egjl[�d}ekj�`in,��_�`i\�rl^T[ dbn�o�eg��^ ^ df��j�[Jdbr	|�j�£}^Tr�jl��`U`�oPGm�ekj�[Jd}eg^�� ^ |;P��Ejlm�d}mkm�sU[���eg`}egj�cTdbr�rts�Z�n$\�j�dbmk^vo
dbn�o)^v��^Tc�egjt§i^

ð����	� �d÷=øÝù¨úh÷³û\ü�
�õ�Tñ������ �Pà�õ ïÜð�� ó ð � � ÿ �|��u��N�
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� 6 ö
	 � p� ¡+ úNp�� r ø + p�� r � rW¡ � pAÿ q þ r
� H ö�	 � p ¡+ úNp�� r ø + p�� r H rW¡ � pAÿ q � r

ð��8S�TYS ¡+ ú { � |-tX|-� xXTYxX�[S zUTW{ v } S |-� {�z��!S � zU{Z�`x�zYS t �8zUxX{ | �G�!{Z� � wnS��	S | zY{ | � tE| S tX��|-tE|8� xXTUx��[S zUTY{ v} S |-� {Zz���S � zU{Z�`x*z t T � pJ� q í�� ò���� r%� {ZzY�`x � x�� � wZS tX��� SèXS | z � q s T t �ÃzY�-S��u� � TWS pAÿ q íRr9tE| S v x |	� SS®zY�-S} S |-� {Zz�� v � TWèES � v t TYTWS �Y�\tE|-} { | �	z t zU�-S } {Zê7S�TWS | z � � t�t zY�-{ | � � x�TUxX�	SzYS�T � p �ux |-}8� { } zU� ��r®t èXS�TYwnx&�ES }tE| z t zU�-S � z�x |-} xXT } é�x �-�Y� {yx |£} S |-� {�z�� p ( � ��) r qsut TRzY�-S � �[xXwZw å ST | Sw � { } zY��� ö ì b í zY�-SïS � zU{n�[x�zYS } { �!} { � v TYS�S z&ò �At TRzY�-S � { } zY�¨��� ö ì b � ø� ���&ù�� � � ��! � � ¡ q ä �8S�TYSï{ � x |�� ���7ST tX��|-t zU{ tX|-�?�At T�" tE� zY{n�[xXw#" å S�T | S�w � { } zU� p ($���°) r ò �At T � xX� � wZS �� T t �Êé�x �8�Y� {nx |£�7tX�-� wyx*zU{ tX|-� ò �At T�S��8xX� � wnS
� öÃí b �%�'&)( 6+*-, pAÿ q ÿ rä �8{ � S�î � x�zY{ tE| { � è�xXwn{ }�tE| wZ��{ � ó§xX�uxXw tE|-t �8{ � �	SzUTW{ v { ���-� S } q�æ �ltX| S v x | S�x � {ZwZ� v xXw v � wnx�zUS�ò�zY�-StE� zU{Z�`x�w å ST | Sw � { } zU�§{ | v TWS&x � S � T t � ì b ÿ í«�At T � xX� � wnS � {/.�S0& ö í ìEìEì òuz t � ì b �'� �At T � xX� � wnS � {/.�S& öÍí ìEì q sut T�� � wZzU{�è�xXTY{nx�zUS�é«x �-�W� {yx |§} { � zUTW{n� � zU{ tX|-� ò tX� v tE� T � SXò tE| S'�ux&èES�z t �ux&èES'z�x å S��ETWS&x�zYS�TèXx�w � S � q

� �
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s {n� � TYS ÿ q íE�<W xXTX.S |~} S |-� {Zz��£S � zU{Z�`x*zUS ��t���� z�x |-} xXT }�|-t TW�`xXw } { � zUTY{Z� � zY{ tE|
ä �-SY" tE� zY{n�[xXw å ST | Sw#"¦x |-} x } x � zU{�èES�S � zU{Z�`x*zUS � p�Z ��S � zU{Z�`x�zYS r«� � tÑ� �7S zYzUST�x �-� T t �8{Z�`x*zU{ tX| òv t � � x�TYS }�� {�zU��S � zU{Z�`x�zYS �R� {�zU�^���VS }¦� xXTYxX�	SzUST � q ¢?t zYSXò zY�ux�z!zU�8S Z ��S � zU{n�[x�zYS } { }-|\[ z �-� SïèESTW��Y� S v {Z� v x � TY{ t TW�¨{ |8�At TW�`x�zY{ tE|¨tE|�} { � zUTY{Z� � zY{ tE|¨�A�-| v zU{ tX|ª� �ux � S�ò�x � " tE� zU{Z�`x�w å S�T | S�w/"�S � zU{n�[x�zYSXòzU�8S�TYS �At TYS�{�z!{ � T t � �-� z'x |-} v x | �\S �-� S }¦�At T � xX� � wnS � z�x å S |¨� T t � } { � zUTW{n� � zY{ tE|8� ò � �-{ v ��x | xXwZ��zY{ v� �-x � S¦{ ���8| å |-tÑ��| pgv t �[� tE| v x � S¦{ | S�� � S�TY{Z�[S | z�xXw } x*z�x¥x | xXw�� � { �Ur q ä �-S � S�î � S | v S tX� �]�8S }å ST | Sw � ò �-� S }ª�At T v tE|-� zUT � v zYS }¬tX� Z ��S � zY{n�[x�zUS�ò � � tE� w } v t èXS�T �Wt �	S � { } S[{ | zYS�T1èXx�w } S � S |-} { | �-ò t��v tX� T � SXò tE| zU�-S�x&è�xX{nwnxX�-wZS � x�� � wZS � {/.�SXqä%t v �-S v�å zU�-S } S |-� {Zz���S � zU{Z�`x�z t T � S v xXw v � wnx�zUS!zU�8S � T t �uxX�-{Zwn{�z���{ | zYS��ETYxXw �At T � SèXS�TUx�w�{ |8} S � S | �} S | z � xX� � wnS ��� T t � � z�x |-} xXT } é�x �-�Y� {yx |£�\tE�-� wnx�zU{ tE| �

	 ¡+ p�� rW¡ � pgÿ q_^ r
æ �?tE| S v x |^� S�S � T t �ÊzU�-S��u� � TWS ÿ q þ ò�zU�-S } { � zUTW{n� � zY{ tE| { � èESTW� v t � � x v zRx �-� T t x v �-{ | � í'� T t �zU�8S©wnS � z p zU�-S©� t zWz t �a`!xXTW� ���Y� � r ò � T t è�{ | �NzU�8S v t TWTYS v z |-t TY�[xXwn{/.&x�zY{ tE|«tX� zY�-S/S � zU{Z�`x*zUS }�} S |-� {ZzY{nS �pJ� q í��Er qä �-S©TWS �Y� wZz �%tX� Z ��S � zU{Z�`x*z t T v �-S v�å xXTWS �Y� �[�[xXTY{ZS � { |'ä xX�8wnS ÿ q í q ä �-S } S |-� {ZzU{ZS �c� STYS©S � zU{Z�`x*zUS }{ | ^ í��\t { | z ���-| { �At TW�[w�� } { � zYTY{n� � zUS } { | p �b^dcC^ r { | zUSTWè�xXw�q ä �-S ��í x |8}e� þ �[S�x �Y� TWS ��� STYS v xXw v � �wyx*zUS }^�At T � xX� � wZS �R� T t � � z�x |-} xXT } é«x �-�Y� {yx |¨�\tE�-� wnx�zU{ tE| q ä �-S	ñ©x&�XS � TY{ � å S � zY{n�[x�zUS �R� STYS }-tE| S�At T � xX� � wnS �l� T t � � z�x |8} xXT } é«x �-�W� {nx | x |-} é«x �-�W� {nx |`� {ZzY���	S&x |^í x |-} è�xXTY{nx | v S í òVx v�v t T } { | ��z tpJ� q þ ôEr qä �-S } S |-� {ZzY{nS ��� S�TWS v xXw v � wyx*zUS }£� {n� � w�z�x | S tE�-� wZ� �At T�� å S�T | S�w � { } zU� � p � T t � ì q þ z t ì ò �Gr qf t TYTWS �W�7tE|8} { | �^ñ©x&�ES � S�TYT t T � x |-} Z í ò Zcþ �	S&x �W� TYS � x ��� Swnwlx � �uT � zïx |-}�� S v tE|-}ª� z�x�zY{ � zU{ v xXw� t �[S | z � ò � STYS v xXw v � wyx�zYS }��At T'S�x v � � T t � í ìEìXì zUTW{yxXw �«tX� { |-} S � S |-} S | z � xX� � wnS ��tX�©� {#.S í ì ò þ ^Vò
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Estimate of probability density integral
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s {n� � TWS ÿ q þ ��ä �-S��-{ � z t �XTUxX� tX� " � T t �-xX�-{nwZ{Zz��	{ | zYS��ETYxXw � "

ä xX�8wnS ÿ q íE�ts\uwv�xzyR{�|�}�~�����uwv����J�H�j��{���� v��Y��v�����}�~+��v���~�}��P{�~H� ���F�z{��8��|#v��\���� ����{�y'����}�{����w����y�|�{�~+}�� �������������� ���J�H� �������3 :�Xv���~+}��P{�~M� �óY�8ñ �P¡&x | èXx£¢Y{yx | v ¡ ¤6¥ ��í � þí ì ì q ìEìGþ ì q ôEô � í q ÿG� � í q ÿ � � ì]¦4�E�Eþ�§ ì�¦ þ í ì ì�¦��Xÿ ^ §±ì]¦ í ^ ì ì�¦�ìE� í ì�§±ì�¦4ìEþ�ÿ� � ì q ì ^ ì ì q ô � � í q �XÿGì í q �E�Eì ì]¦4�Gþ ^ § ì�¦ í&ô ì ì�¦��XÿGì�§±ì]¦ í ÿEì ì�¦�ìE� í ì�§±ì�¦4ìEþ�ÿí ìEìEì � ì q ìEìXÿ ì q ôEô%� í q ÿGìEì í q ÿG�Eì ì]¦4�E�Eþ�§ ì�¦ þ�ìEì ì�¦��XÿGì�§±ì]¦ í ÿEì ì�¦�ìE�EìXì�§±ì�¦4ìEþX�þ ^ � ì q ìEì � ì q ôEô ^ í q í ÿEÿ í q í � ô ì]¦4� í � § ì�¦ í ÿGì ì�¦4þ�ÿGì�§±ì]¦ í ìXì ì�¦�ì í ^ ÿ�§±ì�¦4ì í �� � ì q ìE�E� ì q ô � � í q ì � ì í q ì � ì ì]¦4�Gþ�ì�§ ì�¦ í ÿGì ì�¦4þ ^ ì�§±ì]¦ í ìXì ì�¦�ì í ��� §±ì�¦4ì í þí ìEìEì � ì q ìEì ^ ì q ôEô ì í q í ÿGì í q í ÿGì ì]¦4� í � § ì�¦ í ÿ ^ ì�¦4þ�ÿGì�§±ì]¦ í ìXì ì�¦�ì í ^�^ §±ì�¦4ì í þí ìEì � ì q ìEìGþ ì q ôEô ÿ í q ìE� í í q ìE�E� ì]¦4� í � § ì�¦4ì � ÿ ì�¦ í ÿ í §±ì]¦4ì ^ ì ì�¦�ìEì ^ � §±ì]¦4ìEì�ÿ í� � ì q ìEìE� ì q ô �%� ì q ô%� ì ì q ô%� ì ì]¦4� í ÿ8§ ì�¦4ì � ì ì�¦ í ^ ��§±ì]¦4ìXÿ � ì�¦�ìEì �'^ §±ì]¦4ìEì�ÿ�þí ìEìEì � ì q ìEì � ì q ô ÿ � í q ìE�Eì í q ìE�Eì ì]¦4� í þ�§ ì�¦4ì � í ì�¦ í ÿ í §±ì]¦4ì ^ ì ì�¦�ìEì ^%� §±ì]¦4ìEì�ÿGìÿGìEì � ì q ìEìXÿ í q ìEìEì í q ì í ì í q ìEì í ì]¦4�Eì � § ì�¦4ì � ì ì�¦�ì � ��§±ì]¦4ìGþ*ÿ ì�¦�ìEìGþ í §±ì]¦4ìEì í �� � ì q ìE�Eì ì q ô �'^ ì q ô � ì ì q ô � ì ì]¦4� í ì�§ ì�¦4ì ^ ì ì�¦�ì ô � §±ì]¦4ìGþ � ì�¦�ìEìGþ � §±ì]¦4ìEì í ÿí ìEì � ì q ìEìEì ì q ôEô ì í q ìEìEì í q ì í ì ì]¦4� í ì�§ ì�¦4ì ^%^ ì�¦�ì �Eô §±ì]¦4ìE�Eþ ì�¦�ìEìGþX��§±ì]¦4ìEì í ^í ìEìEì � ì q ìEì í ì q ôEô � í q ìEì í ì q ôEô þ ì]¦4� í ì�§ ì�¦ í ìEì ì�¦�ì � þN§±ì]¦4ìGþ � ì�¦�ìEì í þN§±ì]¦4ìEìXì �� � ì q ìE� ^ ì q ô ^ ô ì q ô ^ ì ì q ô ^ ì ì]¦4� í ì�§ ì�¦ í ìEì ì�¦�ì �%� §±ì]¦4ìE�X� ì�¦�ìEì í � §±ì]¦4ìEì í ìí ì � ì q ìEìXÿ ì q ôEô%� ì q ôEô ì í q ìEìEì ì]¦4� í ì�§ ì�¦ í ìEì ì�¦�ì � ÿ�§±ì]¦4ìGþ ^ ì�¦�ìEì íEí §±ì]¦4ìEìXì ^
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í ìEì]¨ í ìEì z�¢W{yxXw �%�At ¢c� ÿGìEì�¨ x |-}£í ì z�¢W{yxXw �%�At ¢%� í ìEìEì qQ©?x*zU�R¡ª¢ � ¡wnwux��%¢X¡ª¡��P¡ | z � {ZzY� t zU�R¡ª¢«¡ � zU{n�[x�z t ¢ �¢X¡ �7t ¢Wz�¡ } { | p�¬ � þ ò í ^  r ò } ¡� tE|8� z�¢Yx�z�¡ � zU��¡ v tE|8� { � z�¡ | v ¡�x |8}ï�-| �-{yx �W| ¡ �W��tX��} ¡ |8� {Zz���¡ � zU{Z�`x�z t ¢ �%�-� ¡ }{ | æ ¢?ç q
Ô?ÕWÖ�ÕM® ¯±°RØk²´³�³�Ý8Û�Ý�µuâ<¶¸·�Ý-â�Ý-Ü1Û�ÝuÜH¹�â<º¼» ³/á ØcÚ©Ý8Û
äG½0¾�¿ ¡ ¾ åPÀ ¿ ¡?è£Á�Â/Ã#ÄRÃ ÀMÅ ½�ÆÈÇ�½�½ À�ÉbÀ ¢XÁ�ÊËÁ�Ê�ÊR¢ ½ Á ¾�¿ÍÌ ¡ À ¡ É�ÀEÀ ¿ ¡ Ç ÃÎÁ ÉXÏ ¡ ÉXÉ ½£ÆFÇ�½�½ ÀXÉ�À ¢XÁ�ÊPÐ ½ ÐP¡ Ï'ÀXÉEÑRÉ Ã ÏRÒÉ Á£ÐÍÊRÂ/¡ É Æ ¢ ½ Ð À ¿ ¡ É�À Á Ï ÄwÁ£¢XÄËÄRÃ É�À ¢XÃ Ç Ñ�À Ã ½ Ï¼Ó�ÔJì�Õ í×Ö ¨�À ¿ ¡ É Á�ÐPÊRÂ#¡ É Ã/.z¡?è£Á�¢�Ã#¡ªÄ Ç ¡ À Ì ¡z¡ Ï~þ ^�Á Ï Ä í ìXìEì òÀ ¿ ¡ ÏØÑ Ð Ç ¡ª¢ ½£ÆQÇ�½]½ À�É�À ¢�Á�ÊY¢�¡zÊRÂ/Ã ¾ Á É Ã Ï Á É ¡z¢�Ã#¡ É Ì Á É Æ ¢ ½ Ð í ìJÀ ½£í ìEìXì�ÙäN¿ ¡eÐP¡ÚÁ Ï Ì Á É ¾ Á�Â ¾ Ñ Â#Á À ¡ªÄ Æ�½ ¢d¡zÁ ¾�¿ÛÇ�½]½ ÀXÉ�À ¢�Á�Ê´¢X¡ªÊRÂ#Ã ¾ ÁÜÁ ¾z¾ª½ ¢XÄ�Ã ÏRÒÝÀ ½ Ô+Þ�Ù$Þ ^ Ö ò�Á Ï Ä Æ�½ ¢d¡zÁ ¾�¿Ç�½]½ ÀXÉ�À ¢�Á�Ê É ¡ª¢XÃ#¡ Étß�À ¿ ¡ Ç�½]½ ÀXÉ�À ¢�Á�ÊÜ¡ ÉbÀ Ã#ÐÍÁ À ¡ ½�Æ À ¿ ¡ÍÐÍ¡zÁ ÏÜàFá Á Ï Ä ß ÐÍ¡zÁ ÏâÉbÀ Á Ï ÄwÁ�¢XÄ�ÄR¡è�ÃÎÁ À Ã ½ ÏÝßã á ö
ä á ý &¼ò Ì Á É ¡è£Á�Â Ñ Á À ¡zÄ Ù äN¿ ¡�¢X¡ É�Ñ Â ÀXÉ ½�Æ Ã Ï è%¡ ÉbÀ Ã Ò Á À Ã ½ ÏRÉ ò Ì�¿ Ã ¾�¿ ÊR¢�¡ É ¡ Ï'À Ã ÏdÀ Á Ç Â/¡ ÿRÙ4þ ò'Ã#Â/Â ÑRÉbÀ ¢�Á À ¡À ¿ ¡«è£Á�Â/Ã#ÄRÃ ÀMÅ ½£Æ " Ç Ñ�À�ÉbÀ ¢�Á£ÊR" f Z ä Ô�Þ�Ù_Þ�ÿ Ö Á Ï Ä ¾z½ ÏRÉ Ã É�À ¡ Ï ¾ Å ½£Æ ÑRÉ Ã ÏRÒ ½�Æ À ¿ ¡ Ç�½]½ À�É�À ¢�Á�ÊYÐ ½ ÐP¡ Ï'À�ÉªÙæ8Â À ¿R½ Ñ�Ò ¿ À ¿ ¡0ÐÍÁ À ¿ ¡zÐÍÁ À Ã ¾ Á�Â À ¿ ¡ ½ ¢�¡zÐ É Ì ¡z¢�¡JÊR¢ ½ è�¡zÄ Æ�½ ¢ À ¿ ¡0Á É�Å ÐPÊ À ½ À Ã ¾t¾ Á É ¡ É & Õ6åçæ è¡è�¡ Ï Ì Ã À ¿ É ÐÍÁ�Â/Â É Á£ÐÍÊRÂ/¡ É Ã/.z¡ É Á Ï Äâ¢XÁ À ¿ ¡ª¢ É ÐÍÁ�Â#Â Ï�Ñ Ð Ç ¡ª¢ É ½�ÆEÇ�½�½ À�ÉbÀ ¢XÁ�ÊÝ¢X¡zÊ�Â#Ã ¾ Á ÉPÔ & Õ�å ö ^ ì Ö òÀ ¿ ¡ ½%Ç À Á£Ã Ï ¡ªÄ Ç�½�½ À�ÉbÀ ¢XÁ�Êd¡ É�À Ã#ÐÍÁ À ¡ É ¾z½ Ã Ï ¾ Ã#ÄR¡ Ì Ã À ¿ É Á�ÐÍÊ�Â#Ã Ï�Ò6É�À Á À Ã É�À Ã ¾ Á�Â]Ð ½ ÐÍ¡ ÏØÀXÉ Ì Ã À ¿ ¢X¡zÁ É ½ Ï Á Ç Â#¡ÊR¢�¡ ¾ Ã É Ã ½ Ï\Ù � Æj¾z½ Ñ ¢ É ¡�ò:¡ Ï ÂÎÁ£¢ Ò Ã ÏRÒ ½�Æ É Á�ÐÍÊ�Â#¡ É Ã/.z¡PÁ Ï Ä Ç�½�½ ÀXÉ�À ¢XÁ�ÊÝ¢X¡ªÊRÂ#Ã ¾ Á ÉCÏØÑ Ð Ç ¡z¢CÃ#ÐPÊR¢ ½ è�¡ ÉCÀ ¿ ¡Á ¾ª¾ Ñ ¢XÁ ¾ ÅYÉ Ã Ò%Ï Ã�é ¾ Á ÏØÀ Â Å�Ù
Ô?ÕWÖ�Õ-ê ×�Ü9Û�Ý�µ�Ü�ëíì?Ý-ÜH³/Ú ámÜMî�ÝRì6µuØï¹F³�ØFðñ¹ãÜ9ØcÚ/Ý-Û ØcÛ�ÝuÜ1á â�ÝuÜH³/Ú
äN¿ ¡ Ç�½�½ À�ÉbÀ ¢�Á£Ê Æ ¢�Á ¾ À Ã ½ Ï ¡ É�À Ã#ÐÍÁ À ½ ¢ Ô�É ¡z¡ É ¡ ¾ À Ã ½ Ï�Þ�Ù$Þ�Ù � ÖFÌ Á É ¾�¿ ¡ ¾ å ¡ªÄ Ç Å Á8ÊRÃ#Â ½ À ó ½ Ï'À ¡ f Á�¢XÂ ½ É�ÀXÑ Ä Å½�Æ þ×ß Ì Á Å ¾ Â#Á ÉXÉ Ã/é ¾ Á À Ã ½ Ï Ì Ã À ¿ É Á£ÐÍÊRÂ/¡ É Æ ¢ ½ Ð étÁ ÑRÉXÉ ÃÎÁ Ï Ê ½ Ê Ñ Â#Á À Ã ½ ÏdÓ±Ôgì�Õ í×Ö Á Ï Ä Ó±Ô í Õ í×Ö Ù«ò ½ ¢ ¾z½ Ð ßÊwÁ�¢�Ã ÏRÒdÀ ¿ ¡�" Ç�½�½ À�ÉbÀ ¢�Á£Êó¡ª¢X¢ ½ ¢ É " ½�Æ "�¢X¡ ¾ª½ ÏRÉbÀ ¢ Ñ ¾ À ¡ªÄR"ôÊR¢ ½ Ê ½ ¢ À Ã ½ Ï Ì Ã À ¿ ¡��Ê�¡ ¾ À ¡ªÄ Æ ¢ ½ Ð ÑRÉ�Ñ Á�Â É Á£Ð ßÊRÂ/Ã ÏRÒ ÊR¢ ½�¾ ¡ªÄ Ñ ¢�¡ É Ì ¡0ÐÍÁ å ¡0ÁÍÐPÃ�� À�Ñ ¢X¡t"%¡��]Ê�¡z¢XÃ/ÐÍ¡ Ï'À Á�Â/" É Á�ÐÍÊ�Â#¡ Æ ¢ ½ Ð Ç�½ À ¿ É Á�ÐPÊRÂ/¡ É Ã Ï^ì]¦ þ!ø¥ì�¦ �ÊR¢ ½ Ê ½ ¢ À Ã ½ Ï ò À ¿ ¡z¢X¡ Æ�½ ¢X¡ À ¿ ¡ Æ ¢XÁ ¾ À Ã ½ Ï ½�Æ "£éw¢ ÉbÀ�ÀMÅ Ê�¡z"e¡ è%¡ ÏØÀXÉ Ã Ï ÐPÃ�� À�Ñ ¢�¡ Ì Á É�ì�Ù4þ]Ù äN¿ ¡Í¡zÐPÊRÃ#¢�Ã ¾ Á�ÂÆ ¢�Á ¾ À Ã ½ Ï ¡ ÉbÀ Ã#ÐÍÁ À ¡dõ ¥ö Á Ï Ä À ¿ ¡P¡z¢X¢ ½ ¢íÐÍÁ À ¢�Ã��Ý¤ ¥ Ì ¡z¢�¡ ¾ Á�Â ¾ Ñ ÂÎÁ À ¡zÄ ÑRÉ Ã ÏRÒYÀ ¿ ¡[ñjÁ Å ¡ É ÃÎÁ ÏâÏ ½ Ï ÊwÁ£¢�Á ßÐP¡ À ¢�Ã ¾ ÊR¢ ½]¾ ¡zÄ Ñ ¢�¡ ÉJÔ+Þ�Ù$Þ í Á Ï Ä Þ�Ù þ ô'Ö Ù äN¿ ¡ ÏeÀ ¿ ¡t" À ¢ Ñ ¡z" Æ ¢�Á ¾ À Ã ½ Ïø÷õ ö Ì Á É ¾ Á�Â ¾ Ñ ÂÎÁ À ¡zÄóÁ ¾ª¾z½ ¢�ÄRÃ ÏRÒdÀ ½Ô+Þ]Ù_ÞGþ Á Ï Ä Þ�Ù$Þ%Þ Ö ÙäN¿ ¡ É Á�ÐPÊRÂ/¡ôÁ&è%¡z¢XÁ Ò ¡ªÄè£Á�Â Ñ ¡ É ½£Æ Á£Â#Â Þ ¡ É�À Ã#ÐÍÁ À ¡ É Ì Á É ½�Ç À Á�Ã Ï ¡zÄ Ì Ã À ¿ Ã Ï ÄR¡zÊ�¡ Ï ÄR¡ Ï'À ¢�Á Ï Ä ½ ÐÉ Á£ÐÍÊRÂ/¡ É Æ ¢ ½ Ð À ¿ ¡ É Á�ÐÍ¡�éCÁ ÑRÉ�É Ã#Á Ï Ê ½ Ê Ñ ÂÎÁ À Ã ½ ÏRÉzÙ äN¿ ¡ Å Á�¢�¡ôÄR¡ Ï ½ À ¡zÄ´Ã Ï±À ¿ ¡ À Á Ç Â#¡ Ç Å Ç ¢�Á ¾ å ¡ ÀXÉùCú ÙäN¿ ¡ Ç�½�½ À�ÉbÀ ¢XÁ�ÊY¡ É�À Ã#ÐÍÁ À ¡ É Á�¢X¡CÄR¡ Ï ½ À ¡zÄ Ç Åüû0É�Å Ð Ç�½ Â ÙäN¿ ¡t¡���Á�ÐPÊRÂ#¡ É ½�Æ ÊRÁ�¢ À Ã ¾ Ñ ÂÎÁ�¢�¢ ÑRÏ Á�¢X¡CÊR¢�¡ É ¡ Ï'À ¡zÄeÃ Ï æ6ý çj½ Ñ]À Ê Ñ�ÀXÉ�É ¡ ¾ À Ã ½ Ï�Ô ^ Ù$Þ Ö Ùç Ï±À Á Ç Â#¡ ÿRÙ_Þ í ìEì ¡ è%¡ ÏØÀXÉ Ì ¡ª¢X¡ ÑRÉ ¡zÄ Æ�½ ¢ À ¢XÁ�Ã Ï Ã ÏRÒ Á Ï Ä í ìEìEì Æ�½ ¢ ¾ Â#Á ÉXÉ Ã/é ¾ Á À Ã ½ Ï ò í ì Ç�½]½ À�É�À ¢�Á�ÊÉ Á£ÐÍÊRÂ/¡ É Ì Á É�É Ã#Ð Ñ ÂÎÁ À ¡zÄ Ù äN¿ ¡CÄRÃ#ÐP¡ ÏRÉ Ã ½ Ï Á�Â#Ã ÀMÅ Ì Á É è£Á�¢XÃ/¡zÄ Æ ¢ ½ Ð í À ½ ÿRÙä Á Ç Â#¡ ÿRÙ ÿ ¢X¡ªÊR¢X¡ É ¡ Ï'ÀXÉ ¢X¡ ÉXÑ Â À�É Æ�½ ¢ í ìEìEì ¡è�¡ Ï'À�À ¢�Á�Ã Ï Ã Ï�Ò Á Ï Ä À ¿ ¡ É Á�ÐP¡ í ìEìEì Æ�½ ¢ ¾ ÂÎÁ É�É Ã/é ¾ Á À Ã ½ ÏÁ Ï Ä í ì Ç�½]½ ÀXÉ�À ¢�Á�ÊY¢X¡ªÊRÂ#Ã ¾ Á ÉªÙäN¿ ¡6Â#Á É�À<À Á Ç Â#¡ ÿRÙ ^)¢�¡zÊR¢�¡ É ¡ Ï'À�É�þ Ç Ã Ò Ç Ñ�ÀXÉ�À ¢XÁ�Ê À ¢XÃÎÁ£Â É í ìEìEì Æ�½ ¢ í ìEìíÀ ¢XÁ�Ã Ï Ã ÏRÒ Á Ï Ä í ìEì Æ�½ ¢ í ìXìEì�Ù� Ï Â Å ÄRÃ#ÐP¡ Ï�É Ã ½ Ï Á�Â#Ã ÀMÅ	ÿ Ì Á É�ÑRÉ ¡ªÄ Ùæ É Ã À Ã É3É ¡z¡ Ï Æ ¢ ½ Ð À ¿ ¡ À Á Ç Â#¡ É ò'¡ É Ê�¡ ¾ Ã#Á�Â#Â Å Æ�½ ¢ À ¿ ¡ Ç Ã Ò6É Á£ÐÍÊRÂ/Ã ÏRÒ Á Ï Ä Ç�½]½ ÀXÉ�À ¢�Á�Ê�¢�¡zÊRÂ/Ã ¾ Á É è£Á�Â Ñ ¡ É òÀ ¿ ¡ Ç�½�½ À�ÉbÀ ¢XÁ�Ê Æ ¢�Á ¾ À Ã ½ Ï ¡ ÉbÀ Ã#ÐÍÁ À ¡ É Á�Â ½ ÏRÒ Ì Ã À ¿ Ð Ù�ÉzÙ ¡ Ù ¡ É�À Ã#ÐÍÁ À ¡ É Á�¢�¡NÃ Ï ¾z½ ÏRÉ Ã É�À ¡ Ï ¾ ¡ Ì Ã À ¿ É Á�ÐPÊRÂ/Ã ÏRÒ¡ ÉbÀ Ã/Ð¼Á À ¡ ÉªÙæ8Â À ¿R½ Ñ�Ò ¿ ò�ÁÍÐ ½ ¢X¡tÄR¡ À Á�Ã#Â/¡zÄ§ó ½ Ï'À ¡ f Á�¢XÂ ½ É Ã#Ð Ñ Â#Á À Ã ½ ÏRÉ Á�¢�¡�¢�¡�î Ñ Ã#¢�¡zÄ Æ�½ ¢�ÄR¡�é Ï Ã À ¡ ¾ª½ Ï ¾ Â ÑRÉ Ã ½ ÏRÉÁ Æ À ¡z¢�î Ñ Á Ï'À Ã À Á À ÃZè�¡ ¾ª½ ÐPÊwÁ�¢XÃ É ½ Ï�ÉzÙ
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ä Á Ç Â#¡ ÿ�Ù þ���� ��� ~���~���{��±v��ª�wv���~-{�~�}�� ����{���������� ~���~+��{��ü��~�{����'{����ô��v	��}�{�~+}�� �����H�6�z{��8��|�}���
���~�{�~+}#��~�}����ñ í ì ^ ì í ìEì þXìEì�� àFá�ø±à���� ß�ì�Ù�ì í ^ þ ì�Ù�ìEì%Þ í ß9ì]Ù4ìEì�ÿ � ß�ì�Ù�ìEìEì%Þó ö þ ^ ä�� à\á�ø�à���� ì�Ù�ì � Þ ô ì�Ù�ìGþ ^ í ì�Ù4ì í � ÿ ì�Ù�ì í � ìã	� , ö ì]Ù þ �� ã á�� ì�Ù í��Eô8í ì�Ù íÑô � ÿ ì�Ù í&ô þ ô ì�Ù íÑô �%�ä�� ã á�� ì�Ù�ì ^�� ì ì�Ù�ì%ÞEìXì ì�Ù4ìXì%Þ í ì�Ù�ìEìGþ ��� àFá�ø±à���� ß�ì�Ù�ìEìGþ�ÿ ß9ì�Ù�ìEìGþ�Þ ì�Ù4ìXìEì%Þ ß�ì�Ù�ìEìEì íó ö ^ ì ä�� à\á�ø�à���� ì�Ù�ìXÿGìGþ ì�Ù�ìGþEþ � ì�Ù4ì í ÿ ô ì�Ù�ìEì ô �ã ,�� ö ì]Ù í ÿ í ÿ �� ã á�� ì�Ù í ÿ �8í ì�Ù í Þ ô�� ì�Ù í Þ ô � ì�Ù í Þ ô ^ä�� ã á�� ì�Ù�ìGþ � � ì�Ù�ì í�� þ ì�Ù4ì í �'� ì�Ù�ì í ^ ÿ�� àFá�ø±à���� ß�ì�Ù�ì í � í ß9ì�Ù�ìEì í ì ß9ì]Ù4ìEìXìXÿ ß�ì�Ù�ìEìEì �ó ö�í ìXì ä�� à\á�ø�à���� ì�Ù�ì%ÞGþ�Þ ì�Ù�ì í ^ þ ì�Ù4ì í ì í ì�Ù�ìEì �%�ã ö ��� ö ì]Ù í �� ã á�� ì�Ù�ì �Eô � ì�Ù�ì ô ^ ô ì�Ù í ìEìEì ì�Ù�ì ô%�%�ä�� ã á�� ì�Ù�ìGþ í þ ì�Ù�ì í ì � ì�Ù4ìXì ô � ì�Ù�ìEì � ��� àFá�ø±à���� ì�Ù�ìEì%Þ � ß9ì�Ù�ìEì í � ì�Ù4ìXìEì í ì�Ù�ìEìEìEìó ö þXìXì ä�� à\á�ø�à���� ì�Ù�ìGþ�Þ í ì�Ù�ì í ì � ì�Ù4ìXì � þ ì�Ù�ìEìXÿ �ã	� ��� ö ì]Ù4ì � ì � �� ã á�� ì�Ù�ì ^ ô Þ ì�Ù�ì � ô þ ì�Ù4ì � ô ÿ ì�Ù�ì � ìEìä�� ã á�� ì�Ù�ì í ^ ÿ ì�Ù�ìEì � � ì�Ù4ìXì � Þ ì�Ù�ìEìXÿ ô�� àFá�ø±à���� ß�ì�Ù�ìEì í�� ì�Ù�ìEìEì � ì�Ù4ìXìEìXÿ ì�Ù�ìEìEì%Þó ö ^ ìXì ä�� à\á�ø�à���� ì�Ù�ì íEí ^ ì�Ù�ìEì � þ ì�Ù4ìXìXÿGì ì�Ù�ìEì%ÞGþã ,���� ö ì]Ù4ìXÿXÿ � �� ã á�� ì�Ù�ìXÿ'ÞEì ì�Ù�ìXÿ ^ þ ì�Ù4ì�ÿEÿ�þ ì�Ù�ìXÿEÿ �ä�� ã á�� ì�Ù�ìEì ô ^ ì�Ù�ìEìXÿ%Þ ì�Ù4ìXì%Þ%Þ ì�Ù�ìEìGþ�ÿ�� àFá�ø±à���� ì�Ù�ìEì%Þ � ì�Ù�ìEìEì í ì�Ù4ìXìEìGþ ì�Ù�ìEìEì%Þó ö�í ìXìEì ä�� à\á�ø�à���� ì�Ù�ìEì � ô ì�Ù�ìEì ^ ì ì�Ù4ìXì%ÞEì ì�Ù�ìEìGþEþã ö ����� ö ì]Ù4ì%ÞEþ �� ã á�� ì�Ù�ì%ÞGþEþ ì�Ù�ì%Þ í � ì�Ù4ì�Þ í � ì�Ù�ì%Þ í ^ä�� ã á�� ì�Ù�ìEì � Þ ì�Ù�ìEì%Þ�Þ ì�Ù4ìXìGþEþ ì�Ù�ìEì í �

ä Á Ç Â/¡ ÿRÙ_Þ��<ò ¢XÁ ¾ À Ã ½ Ï ¡ É�À Ã#ÐÍÁ À Ã ½ Ï òuó öïí ìEì�¨ ñ ö�í ìý í þ Þ ÿ¤!õ ì�Ù_ÞXì ô ì]Ù þ�ÿEì ì�Ù íÑô Þ ì�Ù í ^ ôç Ï ÄR¡�� ì�Ù � ÞGþ ì]Ù � í&ô ì�Ù � �%� ì�Ù � þ ^¤6¥ ì�Ù þ � ^ ì]Ù þ � ì ì�Ù4þXì ^ ì�Ù í �'^õ ¥ö ì�Ù_Þ �'� ì]Ù_Þ%Þ � ì�Ù4þ ô � ì�Ù4þ � ^÷õ ö ì�Ù í � þ ì]Ù í�� Þ ì�Ù4þXì � ì�Ù4þ íÑô¤6¥á ì�¦4þ ô ^ §±ì�¦�ì ô ÿ ì�¦4þ � ÿ�§±ì�¦�ì �%^ ì�¦ þXþ í §±ì�¦�ìXÿ ^ ì�¦ í � Þ�§Cì�¦�ì � þõt¥á ö ì�¦$Þ ô ÿ�§±ì�¦�ì ô � ì�¦$ÞXÿGì�§±ì�¦�ìXÿ ^ ì�¦ þ �%� §±ì�¦�ìXÿ í ì�¦ þ � ì�§Cì�¦�ì%Þ �÷õ ö á ì�¦ í ÞGþN§±ì�¦ í �'^ ì�¦ íÑô Þ�§±ì�¦�ì � � ì�¦ þ � Þ�§±ì�¦�ìGþEþ ì�¦ þ�ì%Þ�§Cì�¦�ì%Þ ôù ¤6¥ ú ì�¦$ÞGþ ^ §±ì�¦�ì ô%� ì�¦4þ ^ þN§±ì�¦�ì � þ ì�¦ þXþ í §±ì�¦�ì � þ ì�¦ í �%� §Cì�¦�ìGþ ôù õ ö ú ì�¦$Þ ^%^ §±ì�¦ í ì%Þ ì�¦$Þ ô Þ�§±ì�¦�ì �%� ì�¦_ÞEþ�ÿ�§±ì�¦�ì ^%� ì�¦_Þ íEí §Cì�¦�ì%Þ ôù ÷õ ö ú ì�¦ í�� ÿ�§±ì�¦�ì �%^ ì�¦ í ^�� §±ì�¦�ì � � ì�¦ þXþXì�§±ì�¦�ì%Þ%Þ ì�¦ í � Þ�§Cì�¦�ì � Þ
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ä Á Ç Â#¡ ÿRÙ ÿ��<ò ¢�Á ¾ À Ã ½ Ï ¡ É�À Ã#ÐÍÁ À Ã ½ Ï ò8ó ö�í ìEìEì]¨ ñ ö�í ìý í þ Þ ÿ¤ õ ì]Ù_ÞEì ô ì�Ù4þ�ÿGì ì�Ù íÑô Þ ì�Ù í ^ ôç Ï ÄR¡� ì]Ù � ìXì ì�Ù ���'� ì�Ù �8í Þ ì�Ù � Þ ô¤6¥ ì]Ù_ÞEìXì ì�Ù4þ�Þ%Þ ì�Ù í�� � ì�Ù í ^ ôõt¥ö ì]Ù_Þ �%� ì�Ù$Þ%Þ � ì�Ù4þ ô � ì�Ù4þ � ^÷õ ö ì]Ù í � þ ì�Ù í�� Þ ì�Ù4þXì � ì�Ù4þ íÑô¤6¥á ì�¦$ÞEìEì�§±ì�¦�ìXÿEÿ ì�¦ þ£Þ í §±ì�¦�ìGþ ô ì]¦ í�� � §±ì�¦4ìEþ ô ì]¦ í ^ ô § ì�¦4ìEþ�Þõ ¥á ö ì�¦$Þ ��� §±ì�¦�ìXÿ'Þ ì�¦_Þ�ÿ � §±ì�¦�ì í�� ì]¦_ÞEì í §±ì�¦4ìEþXì ì]¦ þ ôVí § ì�¦4ì í��÷õ á ö ì�¦ í � Þ�§±ì�¦�ìGþ ô ì�¦ íÚ�Eô §±ì�¦�ìGþXì ì]¦ þXì ^ §±ì�¦4ì í ÿ ì]¦ þ í � § ì�¦4ìXì �ù ¤ ¥ ú ì�¦$Þ í ì�§±ì�¦�ìGþ ô ì�¦ þ ^ ì�§±ì�¦�ì íÑô ì]¦ þXìXì�§±ì�¦4ìEþ ^ ì]¦ í � ÿ8§ ì�¦4ì í��ù õC¥á ö ú ì�¦ ÿGì ^ §±ì�¦�ì%ÞEì ì�¦_Þ�ÿ�þN§±ì�¦�ìGþ ^ ì]¦_ÞGþ ô §±ì�¦4ìEþ�ÿ ì]¦_ÞEì ô § ì�¦4ìEþXìù ÷õ ö ú ì�¦ íÑô ÿ�§±ì�¦�ìXÿGì ì�¦ í&ô8í §±ì�¦�ìXÿGì ì]¦ í�� � §±ì�¦4ì�Þ ^ ì]¦ íÑôXô § ì�¦4ì íÑô

ä Á Ç Â#¡ ÿRÙ ^ �<ò ¢�Á ¾ À Ã ½ Ï ¡ ÉbÀ Ã#ÐÍÁ À Ã ½ Ï ò�ý ö ÿ òuñ öïí ìEì ò í ìXìEìý ö ÿ í ìEì � í ìXìEì í ìEìEì � í ìXì¤ õ ì�Ù í ^ ô ì�Ù í ^ ôç Ï ÄR¡� ì�Ù � þ ^ ì�Ù � Þ ôõ ¥ö ì�Ù þ � ì ì�Ù þ � ^÷õ ö ì�Ù í ^�� ì�Ù þ íÑô¤6¥ ì�Ù í �'^ ì�Ù í ^ ô¤6¥á ì�¦ í � í §±ì�¦�ì � Þ ì�¦ í � ì�§Cì�¦�ì íÑôõt¥á ö ì�¦4þ � ì�§±ì�¦�ìXÿ�þ ì�¦4þ � � §Cì�¦�ì í ^÷õ á ö ì�¦4þXì ^ §±ì�¦�ì ^ í ì�¦4þ í ^ §Cì�¦�ì í þù ¤6¥ ú ì�¦ í � ì�§±ì�¦�ì � þ ì�¦ í �'^ §Cì�¦�ìGþ íù õC¥ö ú ì�¦$Þ í þN§±ì�¦�ì ^ þ ì�¦$ÞEìXÿ�§Cì�¦�ìGþXìù ÷õ ö ú ì�¦4þXì � §±ì�¦�ì ^ í ì�¦4þXìGþ�§Cì�¦�ìGþ�Þ
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ÔNÕ1ÖlÕAÔ ²â�ÞlØcÛ8Ü1â�Ú » â<¶í¶!ÜWÚ��
ñ�Á Å ¡ É ÃÎÁ Ï ÄR¡ ¾ Ã É Ã ½ Ï ¢ Ñ Â#¡ Ô+Þ�Ù í þ Ö Ã É ÄR¡�é Ï ¡zÄ�Ã Ï ¡zÁ ¾�¿ Ê ½ Ã Ï'À ½£ÆRÆ ¡ÚÁ ÀXÑ ¢X¡ É ÊwÁ ¾ ¡��Rò�Á Ï Ä Æ�½ ¢:¡zÁ ¾�¿ Ê ½ Ã Ï'À:À ¿ ¡ÄR¡ªé Ï Ã À ¡�ÄR¡ ¾ Ã É Ã ½ Ï Ã É Ð¼Á�Ä�¡ Ô ½�Æ«¾z½ Ñ ¢ É ¡J¡ÚÁ ¾�¿ Ê ½ Ã ÏØÀ���� � ¿ Á&è�¡ À ½Í¿ Á&è%¡ À ¿ ¡0"%Ê ¿ Å�É Ã ¾ Á£Â#"¼ÐP¡ÚÁ Ï Ã ÏRÒ òè]Ã É Á ß è%¡ª¢ É Á À ¿ ¡ ½ Ñ�À Â/Ã#¡z¢ É�É ¡ªÂ#¡ ¾ À Ã ½ Ï ¢ Ñ Â/¡ Ô+Þ�Ù í ^ ÖEÌ Ã/Â#Â Ç ¡ À ¢�Ã Ò%Ò ¡ª¢X¡ªÄ Ö ÙäN¿ ¡ � Ê ½ Ã Ï'À�É Á ÀXÀ ¢�Ã Ç Ñ]À ¡zÄ Æ�½ ¢ ½ Ï ¡YÁ Ï Ä À ¿ ¡ É Á�ÐP¡ ¾ Á À ¡ Ò ½ ¢ Å±ÑRÉ�Ñ Á�Â#Â Å Æ�½ ¢�Ð~ò É ½â¾ Á�Â#Â/¡zÄ ò<" ¾ Â ÑRÉHßÀ ¡z¢ É " ß ¾z½ ÐPÊwÁ ¾ À ¢�¡ Ò Ã ½ ÏRÉ Ã Ï � Ù äN¿ ¡ É ¿ Á�Ê�¡ ½�Æ À ¿ Ã É ¢�¡ Ò Ã ½ ÏRÉ ¾ Á Ï Ç ¡ ¿ Ã Ò ¿ Â ÅÝÏ ½ Ï Â/Ã Ï ¡zÁ�¢tÁ Ï Ä ¡è�¡z¢ÄRÃ É ¾z½ ÏRÏ ¡ ¾ À ¡zÄ Ù � ÏóÀ ¿ ¡�é Ò%Ñ ¢X¡ ÿRÙ$Þ Ì ¡ ¾ Á ÏeÉ ¡z¡�ÄRÃ ÉbÀ Ã Ï ¾ À ¾ Â ÑRÉ�À ¡z¢ É ¾z½ ¢�¢X¡ É Ê ½ Ï ÄRÃ ÏRÒÍÀ ½ É Á£ÐÍÊRÂ/¡ É Æ ¢ ½ Ðþ×ß ÄRÃ/ÐÍ¡ ÏRÉ Ã ½ Ï Á�Â�étÁ Ñ�ÉXÉ Ã#Á Ï Ê ½ Ê Ñ ÂÎÁ À Ã ½ Ï Ì Ã À ¿ ÐP¡ÚÁ ÏRÉ í òÈ^Vò�� Ù! Á£¢XÃÎÁ Ï ¾ ¡ É ½�Æ Á�Â#Â ¾ Â#Á ÉXÉ ¡ É Á�¢X¡�¡�î Ñ Á�Â À ½í ò í ìEìXì ¡ è%¡ ÏØÀXÉ Æ�½ ¢N¡zÁ ¾�¿ ¾ ÂÎÁ ÉXÉ Ì ¡ª¢X¡ ÑRÉ ¡ªÄ Ùæ É À ¿ ¡ É Á�ÐPÊRÂ#¡ ÐP¡ÚÁ Ï�É Á�¢�¡â¢XÁ À ¿ ¡z¢ Æ Á�¢ Æ ¢ ½ Ð ¡zÁ ¾�¿�½ À ¿ ¡z¢ò À ¿ ¡ ¾ Â ÑRÉ�À ¡z¢ ÉeÒ ¡ À Ä�¡ªé Ï Ã À ¡ É ¿ Á£Ê�¡À ½Ý¾z½ Ï'À Á�Ã Ï Á É Ð Ñ ¾�¿ ¡è�¡ Ï'À�É Æ ¢ ½ Ð ÊwÁ�¢ À Ã ¾ Ñ ÂÎÁ�¢ ¾ ÂÎÁ ÉXÉ ò É Ã/Ð Ñ Â À Á Ï ¡ ½ ÑRÉ Â Å ¢�¡#"�¡ ¾ À Ã ÏRÒ ¡è�¡ Ï'À�É Æ ¢ ½ Ð À ¿ ¡½ À ¿ ¡ª¢ ¾ ÂÎÁ É�É ¡ ÉªÙ äN¿ ¡ É Ê ¿ ¡ª¢XÃ ¾ É ¿ Á£Ê�¡ ½£Æ ¡zÄ Ò ¡ ¾ Â ÑRÉ�À ¡z¢ É Ã É ¡��]ÊRÂÎÁ£Ã Ï ¡ªÄ Ç ÅóÀ ¿ ¡ É Ê ¿ ¡z¢�Ã ¾ ÉbÅ ÐÍÐP¡ À ¢ Å ½�Æ þÄRÃ#ÐP¡ ÏRÉ Ã ½ Ï Á�Â ÑRÏ ¾ª½ ¢X¢�¡zÂ#Á À ¡ªÄ�éCÁ ÑRÉ�É ÃÎÁ Ï Ê ½ Ê Ñ Â#Á À Ã ½ Ï ò À ¿ ¡�ÐPÃ#Ä�ÄRÂ#¡ ¾ ÂÎÁ É�É è£Á�¢�ÃÎÁ Ç Â#¡ É Á£¢X¡ ¾z½ ¢�¢X¡zÂ#Á À ¡ªÄ ò�Á Ï ÄÀ ¿ ¡ª¢X¡ Æ�½ ¢X¡ É ¡ ¾z½ Ï Ä ¾ Â ÑRÉ�À ¡z¢�Ê ½ Ã Ï'À�ÉtÔ�ÉXÑ Ê�¡z¢�Ã#ÐPÊ ½ É ¡zÄ ½ ÏYÀ ¿ ¡íé Ò�Ñ ¢X¡ ÖN¿ Á�Ä Á Ï ¡ªÂ#Â/Ã#Ê À Ã ¾ É ¿ Á�Ê�¡ Ù
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Nonlinear Bayesian clasters for Gaussian samples classification
&

ò Ã Ò%Ñ ¢X¡ ÿRÙ$Þ'� äN¿ ¡�ñ�Á Å ¡ É ¾ Â ÑRÉbÀ ¡ª¢ É Æ�½ ¢ É Á�ÐPÊRÂ/¡ É Æ ¢ ½ ÐËéCÁ ÑRÉXÉ ÃÎÁ Ï Ê ½ Ê Ñ Â#Á À Ã ½ ÏRÉ Ì Ã À ¿ ÄRÃ�êÈ¡ª¢X¡ Ï'À ÐP¡ÚÁ ÏRÉ

� ÏÝÀ ¿ ¡�é Ò�Ñ ¢X¡ ÿRÙ ÿôÀ ¿ ¡ ¾ Â ÑRÉ�À ¡z¢ É ¾ª½ ¢X¢�¡ É Ê ½ Ï ÄRÃ ÏRÒôÀ ½ À ¿ ¡ À Ìj½ É Á�ÐPÊRÂ/¡ É Æ ¢ ½ Ð À ¿ ¡ ½ Ï ¡[étÁ Ñ�ÉXÉ Ã#Á ÏÊ ½ Ê Ñ ÂÎÁ À Ã ½ Ï Á£¢X¡YÊR¢X¡ É ¡ ÏØÀ ¡zÄ Ù� ¡z¢ Å ¾ª½ ÐPÊRÂ#Ã ¾ Á À ¡zÄ Æ�½ ¢XÐ ½�Æ6¾ Â ÑRÉbÀ ¡ª¢PÃ É ¡��]ÊRÂÎÁ£Ã Ï ¡ªÄ Ç Å À ¿ ¡ É Á�ÐPÊRÂ#Ã ÏRÒ¢�Á Ï Ä ½ Ð)( Ñ ¾ À�Ñ Á À Ã ½ Ï\Ù
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ò Ã Ò%Ñ ¢X¡ ÿRÙ�ÿ'� äN¿ ¡'ñjÁ Å ¡ É ¾ Â ÑRÉ�À ¡z¢ É Æ�½ ¢ É Á�ÐÍÊ�Â#¡ É Æ ¢ ½ ÐËéCÁ ÑRÉ�É Ã#Á Ï Ê ½ Ê Ñ ÂÎÁ À Ã ½ Ï�É Ì Ã À ¿ É Á�ÐP¡tÐP¡ÚÁ ÏRÉ
+-,/. 0214365�798!5;:=<?>A@CBD16:E<?>A@F3HG)IJ1LK�MON IQP-@C<RM
Ô?ÕM®©ÕWÖ S ØGì6µuâ<ºQT±º�ìRÛ�Ý-Ø µuÛ
ðâ¡ ÑRÉ ¡ À ¿ ¡ þ���ÿ'� þ�� í0Æ ¡ª¡zÄ Æ�½ ¢ Ìj½ ¢XÄ Ï ¡ À Ìj½ ¢ å Æ�½ ¢8ÄR¡ À ¡ ¾ À Ã ÏRÒ¼À ¿ ¡ þ×ß Ä�Ã#ÐP¡ ÏRÉ Ã ½ Ï Á£Â ¾ Â Ñ�É�À ¡ª¢ É Ì Ã À ¿ ¢�Á�ÄRÃ#Á�ÂÉ�Å ÐPÐÍ¡ À ¢ Å%Ù ä ¢�Á�Ã Ï Ã ÏRÒCÉ Á�ÐÍÊ�Â#¡ É ¾z½ ÏRÉ Ã É�À�É ½�Æ À ÌE½J¾ Â#Á ÉXÉ ¡ É ½£Æ ÿ ^ ìtÑRÏ Ã Æ�½ ¢XÐ ÄRÃ É�À ¢�Ã Ç Ñ]À ¡zÄÍ" Ç Á ¾ åØÒ ¢ ½ ÑRÏ Ä�"¡è�¡ Ï'À�ÉªÙ äN¿ ¡í^ ì " É Ã Ò%Ï Á�Âw"�¡è%¡ Ï'À�ÉNÒ ¡ Ï ¡z¢XÁ À ¡ªÄôÁ ¾z¾ª½ ¢XÄ�Ã ÏRÒCÀ ½ þ×ß ÄRÃ/ÐÍ¡ ÏRÉ Ã ½ Ï Á�Â�¢�Á�ÄRÃ#Á�Â É�Å ÐPÐÍ¡ À ¢�Ã ¾ étÁ ÑRÉbßÉ Ã#Á Ï Ê ½ Ê Ñ ÂÎÁ À Ã ½ Ï Ì Ã À ¿ ÐP¡ÚÁ ÏËßlì�Ù ^�Á Ï Ä ä ßlì�Ù4ì�Þ Ì ¡z¢�¡0Á£ÄRÄR¡zÄ À ½P½ Ï ¡ ½£Æ3Ç Á ¾ åØÒ ¢ ½ ÑRÏ Ä É Á£ÐÍÊRÂ/¡ ÉªÙäN¿ ¡ Ò ½ Á�Â ½�Æ Á£Â Ò ½ ¢�Ã À ¿ Ð)Ã É3À ½ é Ï Ä¼Á þ×ß ÄRÃ#ÐP¡ Ï�É Ã ½ Ï Á�Â ¾ Â ÑRÉbÀ ¡ª¢«Ð¼Á �]Ã/ÐÍÃ/.zÃ Ï�Ò�À ¿ ¡ ½%Ç "�¡ ¾ À Ã�è%¡ Æ ÑRÏ ¾ À Ã ½ ÏÔ+Þ]Ù�ÿ í�Ö ò<¡ Ù�ÒRÙ ¾ª½ Ï'À Á�Ã Ï Ã Ï�Ò Á É Ð Ñ ¾�¿ Á É Ê ½ ÉXÉ Ã Ç Â/¡ô" É Ã Ò%Ï Á�Â/"e¡ è%¡ Ï'ÀXÉ òNÁ Ï Ä ¢�¡#"�¡ ¾ À Ã ÏRÒ À ¿ ¡ Ç Á ¾ åØÒ ¢ ½ Ñ�Ï Ä¡è�¡ Ï'À�ÉªÙò Ã Ò�Ñ ¢X¡ ÔgÿRÙ ^ Ö Ê�¢X¡ É ¡ Ï'À�ÉCÀ ¿ ¡J¢X¡ ÉXÑ Â À�É ½�ÆVU�½%Ç�½ Â É Ã/¡è�¡ ÉíÉ ¡zÁ�¢ ¾�¿ É�À ¢�Á À ¡ Ò�Å±Ô�É ¡z¡ É ¡ ¾ À Ã ½ ÏÝÞ]Ù�ÿRÙ4þ Ö ÙCW Ã ÉÉ Ã/.z¡ ½�Æ Ê É ¡ Ñ Ä ½ ß ¢�Á Ï Ä ½ Ð É Ã#¡è�¡ Ùæ Æ À ¡z¢ ½%Ç À Á�Ã Ï Ã ÏRÒ�É ¡è%¡ª¢�Á�Â À ¢XÁ�Ã Ï ¡zÄ Ï ¡ À ÌE½ ¢ å�É ò À ¿ ¡ ½%Ç À Á£Ã Ï " ¾�¿ ¢ ½ Ð ½ É ½ ÐP¡z" Ì�¿ ¡ª¢X¡ ÑRÉ ¡ªÄJÁ É ÁN"%Ê ½�½ Â#"Æ�½ ¢ Ò ¡ Ï ¡ À Ã ¾ Á�Â Ò ½ ¢XÃ À ¿ Ð Ù äN¿ ¡N"�é À�À ¡ ÉbÀ ÄR¡ É ¾ ¡ ÏØÀ " ÉbÀ ¢XÁ À ¡ Ò�Å Á Æ À ¡z¢ É ¡è�¡z¢XÁ�Â Ò ¡ Ï ¡z¢�Á À Ã ½ ÏRÉ ½�Æ�½ ê É ÊR¢�Ã ÏRÒ�É ò'Á É½ Ï ¡ ¾ Á ÏôÉ ¡ª¡ Æ ¢ ½ Ð é Ò%Ñ ¢X¡ ÿRÙ �JÃ#ÐPÊR¢ ½ è%¡ ÉNÉ Ã À�Ñ Á À Ã ½ ÏÈÙ ñ ½ À ¿ "%Ð Ñ�À Á À Ã ½ ÏRÉ "�Á Ï Äô" ¾ ¢ ½ É�É ½ è%¡ª¢ É "¼Ã Ï ¾ ¢X¡zÁ É ¡ä è�Á£Â Ñ ¡ ÉzÙ
Ô?ÕM®©ÕM® X °!Üb¶í¶íº1ØYT�µuâ<ë × Ø Ý-Ø ¹ëÝ-Üb³lÚ
äN¿ ¡ Ç ¡ ÉbÀ ÄRÃ É ¾ ¢�Ã#ÐPÃ Ï Á À Ã ½ Ï À ¡ ¾�¿ Ï ÃZî Ñ ¡ ÑRÉ ¡ªÄ´Ã Ï�À ¿ ¡`ð[Z çHW<W Z]\ � Ç É ¡ª¢Wè£Á À ½ ¢ Å Ã É0À ¿ ¡ËÐ Ñ Â À Ã/ÄRÃ#ÐP¡ Ï�ßÉ Ã ½ Ï Á�Â ¾ Ñ�À�É�Ô ��y��wv�����y]~�� Ö ÐÍ¡ À ¿R½ Ä0Ê�¢ ½ Ê ½ É ¡ªÄ0Ã ÏËÔ�¬�Þ �× Ö Á Ï Ä À ¿ ¡ Ï Ã#ÐPÊR¢ ½ è�¡zÄ�Ã Ï¼ÔX¬ ÞEì  Ö Ô Æ�½ Ñ ¢ f ¿ ¡z¢�¡ Ï-å ½ èÃ#ÐÍÁ Ò ¡QÊwÁ�¢�Á£ÐÍ¡ À ¡z¢ É Ì ¡ª¢X¡ ÑRÉ ¡ªÄ Ö Ù äN¿ ¡EÐP¡ À ¿R½ Ä ¾ª½ ÏRÉ Ã É�ÀXÉ ½�Æ ÁNÊ ½ É�À ¡z¢XÃ ½ ¢ É ¡ªÂ#¡ ¾ À Ã ½ Ï ½�Æ À ¿ ¡ Ç ¡ É�ÀGÒ Á�ÐPÐÍÁ ß
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Deterministic algorithm

SIGNAL ON:  50 sign. + 450 backg. SIGNAL OFF:  450 backg.

A=40, 
i

σ=5.37 A=20, σ=6.27

A=10, σ=6.49 A=5, σ=6.82

ò Ã Ò%Ñ ¢�¡ ÿRÙ ^ � `6¡ À ¡z¢XÐPÃ Ï Ã É�À Ã ¾�U ¡ÚÁ�¢ ¾�¿

genetic algorithmj

SIGNAL ON:  50 sign. + 450 backg. SIGNAL OFF:  450 backg.

Crossover: σ= 6.87 Crossover: σ= 6.87

Mutation: σ=7.22 Mutation: σ=7.32

ò Ã Ò%Ñ ¢X¡ ÿRÙ � � éí¡ Ï ¡ À Ã ¾kU ¡ÚÁ�¢ ¾�¿
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äN¿ ¡ Ï ¡ Ñ ¢�Á£Â Ï ½ Ï Â#Ã Ï ¡ÚÁ�¢ ¾ Â ÑRÉ�À ¡z¢8Ã É Ð Ñ ¾�¿ Â#¡ É�É ¢�¡ É�À ¢XÃ ¾ À Ã�è%¡ À ¿ Á ÏüÉ�Ñ Ê�¡z¢ ¾ Ñ�À Á Ï Äü¡è�¡z¢!æCr7ð ç ` ä Z¾ Ñ]ÀÚÙ ó ½ ¢�¡8"%Ã Ï'À ¡zÂ/Â#Ã Ò ¡ Ï'À "8ò É Ð ½]½ À ¿ Ï ½ Ï Â#Ã Ï ¡ÚÁ�¢ É ¿ Á�Ê�¡ ½�Æ�� ß ¾ Â ÑRÉbÀ ¡z¢E¡ ÏRÉ�Ñ ¢X¡ É�À ¿ ¡ É Ã Ò%Ï Ã/é ¾ Á Ï'À ¡ Ï ¿ Á Ï ¾ ¡ ßÐP¡ Ï'À ½�Æ É Ã Ò%Ï Á�Â\ÄR¡ À ¡ ¾ À Ã ½ Ï ¡�� ¾ Ã/¡ Ï ¾ Å Á�Â ½ Ï�Ò Ì Ã À ¿ è%¡ª¢ Å ¿ Ã Ò ¿ ¢X¡�"�¡ ¾ À Ã ½ Ï ½�Æ:Ç Á ¾ åØÒ ¢ ½ ÑRÏ Ä Ù



� � ��� ���¼» �

¾ ¿ À Á �ÃÂ��¬Ä�Å Æ Ç�� � � � � Ì � Ì ���c�
� Å ����� Â�Ä#Â¥Î

�-�L�=���������] ¢¡�£¤��¡¥�§¦�¨���©«ª�¬6ª��#¦4���©«®¢¯°�L¦��-��±k¡�£¤²�¡¥�´³µ¡��
¶Q,ÑÐ ·�¸-@ ¹Q5Rº BD<;:k365;IJ» ¼½16IQ8�@CPDBD16@
æ8Â#Â ÉbÀ Á À Ã É�À Ã ¾ Á�ÂØÄR¡ ¾ Ã É Ã ½ ÏRÉ Á Ï ÄJÊR¢ ½]¾ ¡zÄ Ñ ¢�¡ É Á�¢�¡ ¾ª½ ¢X¢�¡ ¾ À Ì Ã À ¿ Ã Ï�À ¿ ¡jÊ�¢X¡ ¾�¿�½ É ¡ Ï Ð ½ Ä�¡zÂ Ù äN¿ ÑRÉ Á8¢�¡ÚÁ�Â/Ã ÉHßÀ Ã ¾ É Ã#Ð Ñ ÂÎÁ À Ã ½ Ï Ã É3À ¿ ¡ å ¡ Å ÊR¢ ½%Ç Â#¡ªÐ ½�Æ Á Ï'Å Ê ¿ Å�É Ã ¾ Á�Â Ã Ï Æ ¡z¢X¡ Ï ¾ ¡�Ã Ï Ã Ï ÄRÃ/¢X¡ ¾ À ¡��]Ê�¡z¢XÃ/ÐÍ¡ Ï'À�ÉzÙ4\ � À ¡ ÏRÉ ÃZè%¡Á�Ã#¢ É ¿R½�Ì ¡z¢�Ã Ï è%¡ É�À Ã Ò Á À Ã ½ Ï�É Á�¢�¡íÁ ¾ Â#Á ÉXÉ Ã ¾ Á£ÂÈ¡���Á�ÐPÊRÂ/¡ ½�Æ ÉXÑ ¾�¿ Á É Ã ÀXÑ Á À Ã ½ Ï\Ù æ Ï Á�ÄR¡î Ñ Á À ¡ ¾ª½ ÏRÉ Ã/ÄR¡z¢XÁ ßÀ Ã ½ Ï ½�Æ ÄR¡ À ¡ ¾ À ½ ¢�¢�¡ É Ê ½ ÏRÉ ¡6Á Ï ÄôÁ Ï Ã/ÄR¡ Ï'À Ã ¾ Á£Â�¢�¡ ¾ª½ ÏRÉ�À ¢ Ñ ¾ À Ã ½ Ï ½�Æ ¡�]Ê�¡ª¢XÃ#ÐP¡ Ï'À Á�ÂÈÁ Ï Ä É Ã#Ð Ñ Â#Á À ¡ªÄÍÄRÁ À ÁÁ�¢X¡ Ï ¡ ¾ ¡ ÉXÉ Á£¢ Å É�À ¡zÊ É ½�Æ ÄwÁ À ÁPÁ Ï Á£Â Å�É Ã ÉzÙäN¿ ¡téw¢ É�À�É Ã/Ð Ñ Â#Á À Ã ½ Ï ÄwÁ À Á Ç Á É ¡ ½�Æ À ¿ ¡�¾«æ U f æ6` \ ¡��]Ê�¡ª¢XÃ/ÐÍ¡ ÏØÀ Æ Ñ Â�éwÂ#Â/Ã ÏRÒtÀ ¿ ¡tÁ Ç�½ è%¡C¢X¡î Ñ Ã#¢�¡ ßÐÍ¡ ÏØÀXÉ Ã É Á&è£Á�Ã/ÂÎÁ Ç Â/¡ É Ã Ï ¾ ¡Í¢X¡ ¾ ¡ Ï'À Â Å òQÁ Ï Ä Ì ¡ ÑRÉ ¡ É Ê�¡ ¾ Ã�é ¾ \ æ U ÊwÁ�¢XÁ�ÐP¡ À ¡ª¢ É òQÂ#Ã å ¡ À ¿ ¡ ÏØÑ Ð Ç ¡z¢ É ½�Æ¡zÂ#¡ ¾ À ¢ ½ ÏRÉ¿| Ê ¿R½ À ½ ÏRÉ0Ô+Ó ¥ Ö Á Ï Ä À ¢ ÑRÏ ¾ Á À ¡ªÄ ÏØÑ Ð Ç ¡ª¢ ½�Æ Ð Ñ ½ ÏRÉJÔ�ÓkÀ�ÁÃÂ Ö Á Ï Ä À ¿ ¡�Á Ò ¡ Ô U�Ä � Ö ÊwÁ�¢XÁ�ÐP¡ À ¡ª¢Á É Ã Ï Ê Ñ]À Æ�½ ¢NÄwÁ À ÁPÁ Ï Á�Â Å�É Ã ÉzÙäN¿ ¡0Ê ¿ Å�É Ã ¾ Á�ÂGÐÍ¡zÁ Ï Ã ÏRÒ ½£Æ À ¿ ¡ É ¡�è�Á£¢XÃÎÁ Ç Â#¡ É Ì Ã/Â#Â Ï ½ À Ç ¡0Ä�Ã É ¾ ÑRÉXÉ ¡zÄ ò Ì ¡ ½ Ï Â Å ÐÍ¡ ÏØÀ Ã ½ ÏYÀ ¿ Á À�À ¿ ¡ÊR¢ ½�¾ ¡ªÄ Ñ ¢X¡ É ½£Æ À ¿ ¡zÃ#¢ Ñ�É ¡ÍÁ�¢X¡dÃ#Ä�¡ Ï'À Ã ¾ Á�Â Æ�½ ¢í¡�]Ê�¡ª¢XÃ#ÐP¡ Ï'À Á�Â«ÄwÁ À ÁóÁ Ï Ä É Ã#Ð Ñ Â#Á À Ã ½ ÏRÉªÙ ç À Ã É Á�Â É ½ è%¡z¢ ÅÃ#ÐPÊ ½ ¢ À Á Ï'ÀEÀ ½ É Á ÅôÀ ¿ Á À ¿ Å Ê ½ À ¿ ¡ É ¡ É Á Ç�½ Ñ�À ÂÎÁ À ¡z¢XÁ�ÂÈÄRÃ É�À ¢XÃ Ç Ñ�À Ã ½ ÏRÉ ½�Æ Ð Ñ ½ ÏRÉ Á Ï Ä ¡zÂ/¡ ¾ À ¢ ½ Ï�É Á À è%¡z¢ ÅÉ ÐÍÁ�Â#ÂÈÁ Ï Ä ÂÎÁ�¢ Ò ¡6ÄRÃ É�À Á Ï ¾ ¡ É Á�¢�¡ Ï ½ À ½�Æ Ã Ï ( Ñ ¡ Ï ¾ ¡ ÙäN¿ ¡ É Ã#Ð Ñ ÂÎÁ À Ã ½ ÏRÉ ½�Æ À ¿ ¡ \ æ U ÄR¡è�¡zÂ ½ ÊRÐP¡ Ï'À Ã Ï0À ¿ ¡�Á À Ð ½ É Ê ¿ ¡z¢�¡ Ì Á É Ä ½ Ï ¡ Ì Ã À ¿ À ¿ ¡ fnÅ © UVç ¾!æ¾z½ ÄR¡ Ô è%¡ª¢ É Ã ½ Ï ^ Ù4þ��4 C\ ý �FU Á Ï Ä-Æ«é U Ð ½ ÄR¡zÂ É Ö Ùò ½ ¢ À ¿ ¡ ¾ Á�Â ¾ Ñ Â#Á À Ã ½ Ï ½�Æ À ¿ ¡ Æ Ñ Â#Â�ÄR¡ À ¡ ¾ À ½ ¢ ¢X¡ É Ê ½ ÏRÉ ¡ Æ ÑRÏ ¾ À Ã ½ ÏPÀ ¿ ¡?é \ æ6ý ä f \ ©�ý ÊwÁ ¾ å Á Ò ¡ Ì Á ÉÑRÉ ¡ªÄ Ù äN¿ ¡�ÊwÁ�¢XÁ�ÐP¡ À ¡ª¢ É ½�Æ É Ã/Ð Ñ Â#Á À ¡ªÄ É ¿R½�Ì ¡z¢ É Ì ¡z¢�¡P¢�¡ ¾ª½ ÏRÉ�À ¢ Ñ ¾ À ¡ªÄ Ì Ã À ¿ À ¿ ¡ É Á�ÐÍ¡�Ê�¢ ½ Ò ¢XÁ�Ð É Á É¡��]Ê�¡ª¢XÃ/ÐÍ¡ ÏØÀ Á�Â ½ Ï ¡ ÉzÙäN¿ ¡�ÐP¡ÚÁ É�Ñ ¢X¡ªÄ \ æ U ÊwÁ£¢�Á�ÐP¡ À ¡z¢ É Ç Å ¾!æ U f æ6` \ Á�¢�¡tÁ É Æ�½ Â#Â ½×Ì É Ã ÏôÀ ¿ ¡ À Á Ç Â#¡t^ Ù í �æ É ½ Ï ¡ ¾ Á ÏÜÉ ¡ª¡ Æ ¢ ½ Ð À ¿ ¡�é Ò%Ñ ¢�¡Ë^ Ù í À ¿ ¡ ½ è%¡ª¢XÂ#Á�ÊRÊRÃ ÏRÒ ½£Æ É ¿R½�Ì ¡ª¢�ÊwÁ£¢�Á�ÐP¡ À ¡z¢ É ¾ª½ ¢X¢�¡ É Ê ½ Ï Ä�Ã ÏRÒ¡è%¡ª¢ À ½ Ð ½ ¢�¡NÄRÃ ÉbÀ Ã Ï ¾ À ¾ ÂÎÁ É�É ¡ É6Ô ÊR¢ ½ À ½ Ï Á Ï ÄPÃ#¢ ½ Ï Ã Ï Ã À Ã#Á À Ã ÏRÒ ÊR¢�Ã#ÐÍÁ�¢XÃ/¡ É Ö Ã É ¢XÁ À ¿ ¡z¢ Ç Ã Ò Á Ï Ä ½ Ï ¡ ¾ Á Ï [ À¡��]Ê�¡ ¾ À ¢X¡ªÂ#ÃÎÁ Ç Â#¡ ¾ ÂÎÁ ÉXÉ Ã�é ¾ Á À Ã ½ Ï ½�Æ Ê�¢XÃ#ÐÍÁ�¢�Ã#¡ É Á ¾z¾ª½ ¢XÄRÃ ÏRÒ�À ½ À ¿ ¡ É Ã ÏRÒ Â#¡ \ æ UËÆ ¡ÚÁ ÀXÑ ¢X¡ ÉzÙç ÏYÀ ¿ ¡tÐ Ñ Â À Ã#ÄRÃ/ÐÍ¡ ÏRÉ Ã ½ Ï Á�Â Æ ¡zÁ À�Ñ ¢�¡ É�É ÊwÁ ¾ ¡Xò Á É ½ Ï ¡ ¾ Á Ï É ¡ª¡ Æ ¢ ½ Ð À ¿ ¡6é Ò%Ñ ¢X¡�^ Ù4þJÀ ¿ ¡CÄRÃZê�¡z¢�¡ Ï ¾ ¡ ÉÇ ¡ À Ì ¡ª¡ Ï ÊR¢ ½ À ½ Ï Á Ï ÄóÃ#¢ ½ ÏYÉ Á�ÐPÊRÂ#¡ É ¾ª½ Ñ Â/Ä Ç ¡�Ä�¡ À ¡ ¾ À ¡zÄ Ù äN¿ ¡ª¢X¡ Æ�½ ¢X¡�ò À ¿ ¡�Ä�¡ À Á£Ã#Â#¡ªÄó¡��Á�ÐÍÃ Ï Á À Ã ½ Ï ½�ÆÁ�Â#Â \ æ Ud¾�¿ Á£¢�Á ¾ À ¡z¢�Ã ÉbÀ Ã ¾ É Á Ï Ä À ¿ ¡ªÃ#¢ ¾z½ ¢X¢X¡ªÂÎÁ À Ã ½ Ï�É Ì Ã#Â/ÂwÁ�Â#Â ½�Ì À ½ é Ï ÄÍÁ É�Ñ Ç É ¡ À ½£Æ�Æ ¡zÁ À�Ñ ¢�¡ É<À ½CÇ ¡ Ñ�É ¡zÄÆ�½ ¢N¡��]Ê�¡z¢XÃ/ÐÍ¡ Ï'À Á�ÂFÄwÁ À Á ¾ Â#Á ÉXÉ Ã/é ¾ Á À Ã ½ Ï\Ù

� Þ
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Entries
Mean

RMS

           1474
  9.984

  1.342

N
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Entries
Mean

RMS

           1474
  7.099

  1.051

N
É

µÊ (tr)
Entries

Mean

RMS

           1474

  2.664

  1.108

N
É

µÊ (CD)

Entries

Mean

RMS

           1474

  5.448

  3.455
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Ë

E
Ì

h

Proton

Iron

0
Í10

20
Î30
Ï40

50
Ð60
Ñ70
Ò

8
Ó

10 12 14 16
0
Í10

20

30
Ï40

50
Ð60
Ñ70
Ò

4
Ô

6
Ñ

8
Ó

10

0
Í20
Î40
Ô60
Ñ80
Ó100

120

140

0
Í

2
Î

4
Ô

6
Ñ 0

Í50
Ð100

150

200

250
Î300
Ï350
Ï

0
Í

5
Ð

10

ò Ã Ò�Ñ ¢X¡C^ Ù í �<ò ¡zÁ À�Ñ ¢�¡ É ÄRÃ É�À ¢�Ã Ç Ñ]À Ã ½ Ï Æ�½ ¢NÊR¢ ½ À ½ Ï Á Ï Ä Ã#¢ ½ Ï
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7
Ò 8

Ó 9
Õ 10

11
12

13
14

15
16

4
5
Ð6

Ñ7

8
Ó9

Õ10

11
12

-1

0
Í1
2
Î3
Ï4
5
Ð6
Ñ7

N e
Ö

N
×

µ tr

N
µC

D

Proton

Iron

ò Ã Ò%Ñ ¢X¡t^ Ù þ�� W ¢ ½ À ½ Ï Á Ï ÄóÃ/¢ ½ Ï ¡è�¡ Ï'À�É ÄRÃ É�À ¢�Ã Ç Ñ]À Ã ½ Ï Ã Ï Þ ÄRÃ#ÐP¡ ÏRÉ Ã ½ Ï Á�Â É ÊwÁ ¾ ¡ ½�ÆGÆ ¡ÚÁ ÀXÑ ¢X¡ É
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ä Á Ç Â/¡t^ Ù í �§\ æ UËÆ ¡ÚÁ ÀXÑ ¢X¡ É ÄR¡ À ¡ ¾ À ¡ªÄ Ç Å ¾!æ U f æ6` \ ¡��Ê�¡z¢�Ã#ÐP¡ Ï'ÀÓ ¥ ý Ñ Ð Ç ¡z¢ ½�Æ ¡zÂ/¡ ¾ À ¢ ½ Ï�É Ã ÏØ\ æ UÓØÙÛÚÀ ä ¢ ÑRÏ ¾ Á À ¡zÄ Ï�Ñ Ð Ç ¡ª¢ ½�Æ Ð Ñ ½ ÏRÉ�Ô�ÏØÑ Ð Ç ¡ª¢ ½£Æ Ð Ñ ½ ÏRÉ Ã ÏôÀ ¿ ¡t¢XÁ ÏRÒ ¡ ½£Æ ÿGìJÀ ½ þXìXì Ð ÖÜ Ä � U]¿�½×Ì ¡z¢�Á Ò ¡CÁ ÉXÉ ½�¾ Ã#Á À ¡ªÄ Ì Ã À ¿ Á	ó ½ Â/Ã#¡z¢j¢�Á�ÄRÃ ÑRÉ�ÞEì ÐÓ áÀ ý Ñ Ð Ç ¡z¢ ½�Æ Ð Ñ ½ Ï�É Ã Ï ¾ ¡ Ï'À ¢�Á�ÂFÄR¡ À ¡ ¾ À ½ ¢Ó'ü ý Ñ Ð Ç ¡z¢ ½�Æ:¿ Á�ÄR¢ ½ ÏRÉ� ú%ûqÝü äN¿ ¡ É�Ñ Ð ½�Æ ¡ Ï ¡ª¢ Ò�Å ½£Æ Ð ½ É�À ¡ Ï ¡z¢ Ò ¡ À Ã ¾C¿ Á�Ä�¢ ½ ÏRÉ�eÞàß ú äG½ À Á£Â\¡ Ï ¡ª¢ Ò�Å ½£ÆQ¿ Á£ÄR¢ ½ Ï�É

¶�,/. áY:E<R5RP-:k365;IJ» IâãN IQP-@C<RM
ä ÕM®©ÕWÖ T±³láç¶Râ«µ�Ü1Û]³/Ú ³Lå�ÝR°RØ ·?ÜWÚ��Eº9ØÃß�æk·�ç#â«µ�Ü1â<ëíº9ØãÛ
ò Ã/¢ É�À ½�Æ Á£Â#Â Ì ¡ [ è�¡ À ½ ¡��Á�ÐÍÃ Ï ¡ À ¿ ¡Rè�Á£¢XÃÎÁ Ç Â#¡ ÉjÀ ½ É ¡ªÂ#¡ ¾ À ÊR¢�Ã#ÐÍÁ�¢ Å Ð¼Á ÉXÉ ÄRÃ É ¾ ¢�Ã#ÐPÃ Ï Á ÏØÀXÉ Á Ï Ä£è£Á�¢�Ã Ç Â/¡ É¾z½ ¢X¢�Á£ÂÎÁ À ¡zÄ Ì Ã À ¿ À ¿ ¡�ÊR¢�Ã#ÐÍÁ�¢ Å ¡ Ï ¡ª¢ Ò�Å�Ù ð�¡ ÑRÉ ¡ Æ�½ ¢ À ¿ Ã É Ê Ñ ¢�Ê ½ É ¡ ÉEÉ Ã#Ð Ñ ÂÎÁ À ¡zÄP¡è�¡ Ï'À�É ò Æ�½ ¢ Ì�¿ Ã ¾�¿ À ¿ ¡" À ¢ Ñ ¡ª"�è£Á�Â Ñ ¡ É ½�Æ ÐÍÁ ÉXÉ Á Ï Ä ¡ Ï ¡z¢ Ò�Å Á�¢�¡ å�Ï ½×Ì ÏÈÙjò ½ ¢�Á�Â/ÂÈÐP¡ÚÁ É�Ñ ¢�Á Ç Â#¡ \ æ U è£Á�¢XÃ#Á Ç Â/¡ É Ì ¡ ¾ Á�Â ¾ Ñ Â#Á À ¡À ¿ ¡ W ß è�Á£Â Ñ ¡ É ½�Æ:Æ�½ Â#Â ½�Ì Ã ÏRÒJÉ�À Á À Ã É�À Ã ¾ Á£Â À ¡ É�À�É��

è U ÀXÑ ÄR¡ ÏØÀ [ É ~ ß-À ¡ É�À ! ö à ö ø à �é ä �ö c ä �� ¨
Ì�¿ ¡ª¢X¡ À ¿ ¡ à ö Õ ä ö Á Ï Ä à � Õ ä � Á�¢X¡ À ¿ ¡�ÐP¡ÚÁ Ï è�Á£Â Ñ ¡ É Á Ï Ä À ¿ ¡ ÉbÀ Á Ï ÄwÁ�¢XÄÍÄR¡è�Ã#Á À Ã ½ ÏRÉ ½�Æ À ¿ ¡�éR¢ É�ÀÁ Ï Ä É ¡ ¾z½ Ï Ä ¾ ÂÎÁ É�É ¢X¡ É Ê�¡ ¾ À ÃZè%¡ªÂ Å�Ù

è ¾ ½ Â/Ð ½ Ò ½ ¢ ½ è ß U ÐPÃ#¢ Ï ½ èyê ß�À ¡ ÉbÀ
ëmö �Rìîíuù£� � ì �yï � ð ö Ô�� Ö øñð � Ô�� Ö � ¨

Ì ¡z¢�¡ ð ö Ô�� Ö Á Ï Ä ð � Ô�� Ö Á�¢X¡ À ¿ ¡ ¾ Ñ Ð Ñ Â#Á À Ã�è%¡8Ê�¢ ½%Ç Á Ç Ã#Â/Ã ÀMÅ Æ ÑRÏ ¾ À Ã ½ Ï Æ�½ ¢jéw¢ É�À Á Ï Ä É ¡ ¾ª½ Ï Ä ¾ Â#Á ÉXÉÔ Ð ½ ÄR¡zÂ Ö ¢X¡ É Ê�¡ ¾ À ÃZè�¡zÂ Å%Ù�Ô�ðÍÔ�� Ö�ö }6ò ï�óõôöï�÷}§ò ï�÷ Ö
è óeÁ ÏRÏ]ß ð ¿ Ã À�Ï ¡ Å?øNß-À ¡ É�À ù ö ú ö& í ø ú �& þ ¨Ì ¡z¢�¡ À ¿ ¡ ú ö Á Ï Ä ú � Á£¢X¡ À ¿ ¡ ÉXÑ Ð ½�Æ ¢XÁ Ï-åØÉ ½£Æ ¡è�¡ Ï'À�É Æ ¢ ½ Ð éw¢ ÉbÀ Á Ï Ä É ¡ ¾z½ Ï Ä É Á£ÐÍÊRÂ/¡ É¢�¡ É Ê�¡ ¾ À Ã�è%¡zÂ Å ò�Á Ï ÄÙó í ò?ó þÜß Á�¢X¡ À ¿ ¡ ÏØÑ Ð Ç ¡z¢ ½£Æ ¡è%¡ Ï'À�É Ã ÏÛÉ Á�ÐÍÊ�Â#¡ ÉªÙ äN¿ ¡ ¢�Á Ï8å Ã É¼À ¿ ¡ÏØÑ Ð Ç ¡z¢ ½�Æ ÊwÁ�¢ À Ã ¾ Ñ ÂÎÁ£¢3¡è�¡ Ï'À Ã Ï ½ ¢�ÄR¡z¢�¡zÄ É ¡�î Ñ ¡ Ï ¾ ¡ ½�Æ ¡ è%¡ ÏØÀXÉCÔ�É ½�¾ Á�Â#Â/¡zÄïè£Á�¢XÃ#Á À Ã ½ ÏJÉ ¡�î Ñ ¡ Ï ¾ ¡ Ö Ù

ä ÕM®©ÕM® T±³ µwµuØGº1â�Ý-ÜH³/Ú â�ÚRâ<º9Þ®Û8Ü1Û
äN¿ ¡ ¾z½ ¢X¢X¡ªÂÎÁ À Ã ½ Ï Á Ï Á�Â Å]É Ã É Ì Á É Ä ½ Ï ¡ À ½ É ¡zÂ/¡ ¾ ÀôÀ ¿ ¡ Ç ¡ É�À ÊRÁ�Ã#¢ É ½�Æ è�Á£¢XÃÎÁ Ç Â#¡ É Æ�½ ¢ËÄRÃ É�À Ã ÏRÒ%Ñ Ã É ¿ Ã ÏRÒÇ ¡ À Ì ¡z¡ Ï ¾ ÂÎÁ ÉXÉ ¡ ÉzÙ
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ä Á Ç Â#¡�^ Ù þ�� �E��� {�|�ywv��Í�H�C��~�{�~+}#��~�}��X{�|Q~Mv���~��E�Ú� ������� ~M� �±{����Ë}���� �P�Ú� ����} ÿ6v���v��w~E�¼�z��v�|_����~N��� ~+y���v��w~��ê ����� |��¼� 
�� ���¤����� ��}���È�¤�z� ø ���Ý{��w�w�	�¼u�}�~���{��Æ�
 U À ` �  �\ ý ��U À ` �Ó ¥ Þ�Ù� �%� þ�Ù � ÿ � ÿ�Ù ôEô � Ó ¥ þ]Ù � � ô Þ�Ù� � � ^ Ù �%� �Ó ÙÛÚÀ �°þ]Ù ��� � � Ù � þ � �°þ]Ù � þ�Þ Ó ÙÛÚÀ � � Ù þ � ÿ ÿRÙ4þ � þ ô Ù ÿ � ÞÜ Ä � � � Ù� ��� � Ù�ÿ �Xô � � Ù4þ ô ÿ Ü Ä � þ � Ù�ÿ�� ^ � Ù$Þ��&ÿ � ô Ù ÿ � ÞÓ áÀ � Ù4þ �'� Þ]Ù�ÿ ^ þ � Ù���ÞEþ Ó áÀ ^ Ù �%^�� þ]Ù � Þ�� Þ�Ù � � þÓ�ü � Ù �'� Þ ��Ù � ÿ � þ�Ù � ��� Ó�ü þ]Ù þ �'^ Þ�Ù$Þ%Þ ^ ^ Ù � ÿ �������� ü ^ Ù ^�� ÿ Þ]Ù �%��� � Ù��&ÿXÿ � ú%ûqÝ Þ�Ù � �°þ þ]Ù ÿ � þ ÿRÙ ÿ ^ ��Rì �Y� ü þ]Ù ÿ � � Þ]Ù��°þ � Þ]Ù ô%� ^ �!Þ�ß ú Þ�Ù�ÿ ^%� Þ�Ù�&ÿ � � Ù� � ÿ

� Á Ç Â#¡t^ Ù$Þ'��� � ���v�|�{�~+}�� �ü�P{�~��} �8�Ú� ���í���Ü�'{�~-{óeÁ ÉXÉ � � Ó ¥ ÓØÙÛÚÀ Ü Ä � Ó áÀ Ó'ü ������� ü �Rì �Y� üóóÁ ÉXÉ ��Ù ��� � Ù4þ�� ß � Ù � Þ � Ù4þ � � Ù$ÞGþ � Ù� ^ ß � Ù � Þ ß � Ù��� ß � Ù �'�� � � Ù þ�� �%Ù ��� � Ù ô þ � Ù ô ^ ß � Ù4þ ^ � Ù ô ÿ � Ù � � � Ù ^ Þ � Ù � ÞÓ ¥ ß � Ù � Þ � Ù ô þ �%Ù ��� � Ù ô � ß � Ù ÿ'Þ � Ù ô Þ � Ù � ^ � Ù � þ � Ù � �Ó ÙÛÚÀ � Ù þ � � Ù ô ^ � Ù ô � �%Ù ��� ß � Ù4þ�Þ � Ù ô Þ � Ù � � � Ù ^ þ � Ù � þÜ Ä � � Ù_ÞGþ ß � Ù4þ ^ ß � Ù ÿ'Þ ß � Ù4þ�Þ �%Ù ��� ß � Ù_Þ�Þ ß � Ù_Þ ô ß � Ù$Þ%Þ ß � Ù$Þ �Ó áÀ � Ù�� ^ � Ù ô ÿ � Ù ô Þ � Ù ô Þ ß � Ù$Þ%Þ �%Ù ��� � Ù � � � Ù ��� � Ù � þÓ�ü ß � Ù � Þ � Ù � � � Ù � ^ � Ù � � ß � Ù$Þ ô � Ù � � �%Ù ��� � Ù ��� � Ù ô ^������� ü ß � Ù��� � Ù ^ Þ � Ù � þ � Ù ^ þ ß � Ù$Þ%Þ � Ù ��� � Ù ��� �%Ù ��� � Ù � Þ�Rì �Y� ü ß � Ù �'� � Ù � Þ � Ù � � � Ù � þ ß � Ù$Þ � � Ù � þ � Ù ô ^ � Ù � Þ �%Ù ���

� Á Ç Â#¡t^ Ù ÿ���� � ���v�|�{�~+}�� �e�P{�~+�} �8�Ú� ����v��wyØ�t�'{�~-{óeÁ ÉXÉ � � Ó ¥ Ó ÙÛÚÀ Ü Ä � Ó áÀ Ó'ü ������� ü �Rì �Y� üóóÁ ÉXÉ ��Ù ��� � Ù� � ß � Ù �%� � Ù� � � Ù$Þ%Þ � Ù � ô ß � Ù �%^ ß � Ù � ô ß � Ù �'�� � � Ù�� � �%Ù ��� � Ù ô � � Ù ô ^ ß � Ù4þ�ÿ � Ù ô ÿ � Ù � � � Ù ^ þ � Ù ���Ó ¥ ß � Ù �%� � Ù ô � �%Ù ��� � Ù ô � ß � Ù ÿ � � Ù ô Þ � Ù �Xô � Ù ��� � Ù � ^Ó ÙÛÚÀ � Ù�� � � Ù ô ^ � Ù ô � �%Ù ��� ß � Ù4þ�ÿ � Ù ô þ � Ù � � � Ù ^ � � Ù ���Ü Ä � � Ù_Þ%Þ ß � Ù4þ�ÿ ß � Ù ÿ � ß � Ù4þ�ÿ �%Ù ��� ß � Ù_ÞEþ ß � Ù�ÿ�� ß � Ù4þ � ß � Ù ÿ �Ó áÀ � Ù � ô � Ù ô ÿ � Ù ô Þ � Ù ô þ ß � Ù$ÞGþ �%Ù ��� � Ù � � � Ù ^%� � Ù � ÞÓ�ü ß � Ù �'^ � Ù � � � Ù �Eô � Ù � � ß � Ù ÿ�� � Ù � � �%Ù ��� � Ù �'^ � Ù ô ^������� ü ß � Ù � ô � Ù ^ þ � Ù ��� � Ù ^ � ß � Ù4þ � � Ù ^%� � Ù �%^ �%Ù ��� � Ù � ��Rì �Y� ü ß � Ù �'� � Ù ��� � Ù � ^ � Ù ��� ß � Ù ÿ � � Ù � Þ � Ù ô ^ � Ù � � �%Ù ���
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ä � ® � ê !âµw³Eë#"<ë%$bº&$�'�(*)+$-,.'�"0/6¹213,
4 Ï ½ À ¿ ¡ª¢�Ã#ÐPÊ ½ ¢ À Á Ï'À ÐP¡ÚÁ ÉXÑ ¢�¡ ½�Æ À ¿ ¡ É ¡ªÊwÁ�¢�Á Ç Ã#Â/Ã ÀMÅ ½�Æ À ÌE½ É Á�ÐPÊRÂ#¡ É Ã É�À ¿ ¡ � u�{�~+~�{���u�{���%{Ë��}#��~�{��È��v65Ì�¿ Ã ¾�¿ À Á�7�¡ É�À ¿ ¡ Æ�½ ¢XÐ �

å � � ! �98 �� Ô�à �0: à ö Ö<;>=@? ö c ? �A B ( ö Ô�à �0: à ö Ö c �A Â Ï �DC�EGFHCJI� �é � ? ö �#� ? � �
Ì�¿ ¡ª¢X¡ À ¿ ¡ àLK Á Ï Ä ? K Á�¢�¡ À ¿ ¡d¡NM�Ê�¡ ¾ À ¡ªÄPO%¡ ¾ À ½ ¢0Á Ï Ä ¾z½ O£Á�¢XÃ#Á Ï ¾ ¡dÐÍÁ À ¢�ÃM ½�ÆRQ ß�À ¿Ý¾ Â#Á ÉXÉªÙ �N¿ ¡PéR¢ É�ÀÀ ¡ª¢XÐ ½�Æ À ¿ Ã É ¡TS Ñ Á À Ã ½ Ï Ã ÉGÀ ¿ ¡ �Ý{ u�{�|�{��È� �z}#����}#��~-{��È��v Á Ï Ä À ¿ ¡jÂÎÁ ÉbÀQÀ ¡ª¢XÐaÃ ÉQÀ ¿ ¡ É ½í¾ Á�Â/Â#¡zÄ ¾z½ ¢�¢X¡ªÂÎÁ À Ã ½ ÏÄRÃ É�À Á Ï ¾ ¡ Ù

¤ �#U&VNUXW 8 Ô�à �R: à ö Ö ;>= ? ö c ? �A B ( ö Ô�à �0: à ö Ö

¤#Y�Z Ú Ú 8 Â Ï �DC�E[FHC.I� �é � ? ö �/� ? � �\ ¡ É ¡zÂ#¡ ¾ À�À ¿ ¡ Ç ¡ ÉbÀ8É�Ñ Ç É ¡ À�É ½�Æ \ 4 UYÆ ¡zÁ À�Ñ ¢X¡ É Á ¾ª¾z½ ¢�ÄRÃ Ï�ÒdÀ ¿ ¡^] ¿ Á À�À Á ¾�¿ Á�¢ Å ÁPÄRÃ É�À Á Ï ¾ ¡
� Á Ç Â#¡t^ Ù ^ � s\uwv=��v���~ �ÚvX{�~�y]��ví��y'����v�~���{������ ����}���
Í~M�P~�uwv � u�{�~-{���u�{����{Ë��}#��~�{��È��vA Ç ¡ É�À Ï ¡6M À Ç ¡ ÉbÀ Ìj½ ¢ É�ÀÆ�
 U Ó ¥ Ó ÙÛÚÀ Ó áÀ Ü Ä � �Rì �Y� V Ó_V ������� V C\ ý ��U Ó ¥ Ó ÙÛÚÀ Ü Ä � Ó áÀ �Rì �Y� V Ó_V ������� V

ä � ® �G` a æk·CThæb)dc c î8¶e1 µf$&gh1i/�'�"<ºj)k"l'�"
A Þnm.� ¡TO�¡ Ï'À�É ½�ÆG¾ ¡ ÏØÀ ¢�Á�Â ¾ Á�Â ½ ¢XÃ#ÐP¡ À ¡z¢EÁ Ï ÄYÁ�¢�¢�Á Å ÄRÁ À Á�Á Ï Äponq���������¡TO%¡ Ï'À�É ½�Æ Á�¢X¢XÁ Å ÄwÁ À Á ½ Ï Â Å Ì ¡z¢�¡ÁrO£Á�Ã#Â#Á Ç Â#¡ Æ�½ ¢¼Á Ï Á�Â Å�É Ã ÉªÙ �N¿ ¡ ¡TO�¡ Ï'À�É Ì ¡z¢�¡ É ¡zÂ/¡ ¾ À ¡zÄ Ì Ã À ¿ Ã Ïd� q : A ��sjtz¡ Ï Ã À ¿ Á ÏRÒ Â/¡e¢XÁ ÏRÒ ¡ Ô�À ¿ ¡É Ã/Ð Ñ Â#Á À Ã ½ ÏRÉ Ì ¡z¢�¡�Ä ½ Ï ¡ Æ�½ ¢ À ¿ Ã É Á ÏRÒ Â#¡ É Ö Ù�:½d¾�¿ ¡ ¾ 7 ¿R½ Ð ½ Ò ¡ Ï ¡zÃ ÀMÅ ½£Æ ÄRÁ À Á Ì ¡CÄRÃ�O�Ã#Ä�¡8¡6M]Ê�¡z¢�Ã#ÐP¡ Ï'À Á�ÂÈÄwÁ À Á À ½ Þ ÊwÁ�¢ À�É Á Ï ÄôÐÍÁ�7£¡íÐ Ñ Â À Ã#ÊRÂ/¡¾z½ ÐÍÊwÁ£¢XÃ É ½ ÏRÉ Ì Ã À ¿ À ¡ ¾�¿ Ï Ã�S Ñ ¡ É Ä�¡ É ¾ ¢XÃ Ç ¡ªÄ�Á Ç�½ O�¡ Ù 4 Â É ½ À ¿ ¡ Ï ¡ Ò Á À Ã�O�¡ u ½ Ò Â#Ãv7£¡zÂ/Ã ¿R½�½ Ä Æ Ñ�Ï ¾ À Ã ½ Ï O�Á£Â Ñ ¡w Ô�Þ�Ù��xm Ö Á Ï ÄY¡ ÉbÀ Ã/Ð¼Á À ¡ ½�Æ ]�Á Å ¡ É ÃÎÁ Ï ¡z¢�¢ ½ ¢�¤ ¥ Ô�Þ�Ù A�y ÖEÌ ¡z¢X¡ ¾ Á£Â ¾ Ñ ÂÎÁ À ¡zÄ Ù

w ¤ �#U&VNUXW{z ¤}| VNU Ù UNz ¤}~[Z Ú Ú z ¤ ¥� ¾ Â#Á ÉXÉ A Ù y ��� � Ù � ��� � Ù ��� m � Ù � A o � Ù o m yA ¾ Â#Á ÉXÉ A Ù�� � Þ � Ù � A�y � Ù � A � � Ù ��� y � Ù on���
� Á Ç Â#¡_q Ù � �§\ M�Ê Ù ÄRÁ À Á ¿R½ Ð ½ Ò ¡ Ï ¡zÃ ÀMÅ¼À ¡ É�À 5wÆ ¡ÚÁ ÀXÑ ¢X¡ É�Ñ�É ¡zÄ �jÓ YH�À 5f� Þàß6�V

�N¿ ¡ ¿R½ Ð ½ Ò ¡ Ï ¡zÃ ÀMÅ ¾�¿ ¡ ¾ 7 Æ�½ ¢�Á�¢�¢�Á Å Á Ï Ä ¾ Á�Â ½ ¢XÃ#ÐP¡ À ¡z¢�ÄwÁ À Á ½ Ï ¡ ¾ Á Ï é Ï Ä@Ã Ï±À Á Ç Â/¡ É q Ù � 5 q Ù�m 5q Ù�� 5 q Ù y Ù 4 Â#Â À ¡ É�ÀXÉ Ä�¡zÐ ½ ÏRÉ�À ¢�Á À ¡Ë¢�Á À ¿ ¡ª¢ Ò ½]½ Ä Á Ò ¢X¡z¡ªÐÍ¡ Ï'À Ì Ã À ¿ À ¿ ¡ô¡zÁ ¾�¿´½ À ¿ ¡ª¢dÁ Ï Ä ÊR¢ ½ O%¡ À ¿ ¡¿R½ Ð ½ Ò ¡ Ï ¡zÃ ÀMÅ ½�Æ ¡6M]Ê�¡z¢�Ã#ÐP¡ Ï'À Á�ÂFÄRÁ À Á É Á£ÐÍÊRÂ/¡ ÉªÙ
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w ¤ �#UXVNU&W�z ¤#| VNU Ù U�z ¤}~[Z Ú{Ú z ¤6¥� ¾ ÂÎÁ É�É o Ù o Þ o � Ù� A�y � Ù � Þ�� � Ù � � � � Ù o A�yA ¾ ÂÎÁ É�É o Ù A � y � Ù �nq�� � Ù ��o � � Ù���Þ q � Ù oJq Þ
� Á Ç Â#¡^q Ù�m��§\ M]Ê Ù ÄwÁ À Á ¿R½ Ð ½ Ò ¡ Ï ¡ªÃ ÀMÅ¼À ¡ ÉbÀ 5RÆ ¡ÚÁ À�Ñ ¢�¡ É�ÑRÉ ¡ªÄ �jÓ ¥ 5 Ó ÙÛÚÀ 5 Ó YH�À 5f� Þàß6��

w ¤ �#UXVNU&W�z ¤#| VNU Ù U�z ¤}~[Z Ú{Ú z ¤6¥� ¾ ÂÎÁ É�É ��Ù o A � � Ù ��� A � Ù ����� � Ù ����� � Ù o y �A ¾ ÂÎÁ É�É ��Ù o A q � Ù ��� � � Ù ����� � Ù ����� � Ù o y o� Á Ç Â/¡^q Ù����§\ M]Ê Ù ÄwÁ À Á ¿R½ Ð ½ Ò ¡ Ï ¡zÃ ÀMÅÍÀ ¡ É�À 5RÆ ¡zÁ À�Ñ ¢X¡ É�ÑRÉ ¡zÄ �EÓ ¥ 5 Ó ÙÛÚÀ



� � ��� �#�}���0�YÇJ���}���^�����3�i�-�e���Èd%�%� � �}�%�����}��� �}���6ÿ þ0���X�n¡
� Á Ç Â#¡¢q Ù y �p£ ¤L¥¢¦�§©¨j¥6¤�ª6§¬«	¤®�¯�°-¥�ª6°©ª±«-²³¥ �T´Lµ ¦n�°¬ � ° �}� °G¶�¦.¥6¤H°[· ê �}� «	¯�¨j« 
 «	¸¹« ����� ¨º§©¸N¤L« � ·ø �� �¤H¤ �	�³» §©°G¤®�¼ À ½ �Ó^¾ �%Ù���� � ��Ù���� o �%Ù o Þ%ÞÓ ÙÛÚÀ � Ù � � � � Ù�� A Þ � Ù q m �Ó áÀ �%Ù q y q ��Ù����r� �%Ù�m�m �� Þ�ßN�V �%Ù o �x� � Ù on� m �%Ù$Þ q �

ä �<¿ ��ä ÀbÁ ·Â"0/#ÃÅÄdcgS Æa· TÈÇ�gç¶#"ÊÉf$X,�Ç�/
�G½Í¾ª½ ÐÍÊRÁ�ËÍÌ^Î Å%Ï U�Ð ¾ 4 Ä�Ã�Ñ@Ì�ËÍÌ Ï'À�ÉbÀ Ë ½ ÏRÒ Ã Ï'À ÌTË�Á ¾ À Ã ½ Ï Ð ½ Ä�ÌzÂ É 5R½ Ï Ì ¿ ÁrO�Ì À ½P¿ ÁrO�Ì À ¿ Ì É Á£Ð¢ÌíÐÍÁ ÉXÉ¾z½ ÐÍÊ ½ É Ã À Ã ½ Ï Á Ï ÄkÌ Ï ÌTË Ò�Å ÄRÃ É�À Ë�Ã Ç Ñ]À Ã ½ Ï Ã Ï ÌNM]Ê@ÌTËXÃ#Ð�Ì Ï'À Á�ÂtÁ Ï Ä É Ã#Ð Ñ ÂÎÁ À ÌzÄ ÄwÁ À Á 5 À ½ ÁrO ½ Ã/Ä
ÐÍÁ ÉXÉÄ�ÌªÊ@Ì Ï Ä�ÌzÄóÄRÃ�Ñ@Ì�Ë&Ì Ï ¾ Ì ÉªÙ�N¿ Ì Ð¼Á É�É ¾z½ ÐPÊ ½ É Ã À Ã ½ Ï ½£Æ Ê�Ë�Ã#ÐÍÁ�Ë Å ¾z½ É ÐÍÃ ¾ Ë�Á�ÄRÃ#Á À Ã ½ Ï Ã Ï Â ½×Ì Ì Ï Ì�Ë Ò£Å Ë&Ì Ò Ã ½ ÏÍÔ Ç ÌzÂ/Â ½�Ì A ûH� � öGÒ Ì  ÖÃ É Ð¢ÌzÁ ÉXÑ ËÍÌzÄ Ç Å ÄRÃ�ËÍÌ ¾ À Ð�Ì À ¿R½ Ä É Á Ï Ä À ¿ Ì Æ�½ Â#Â ½×Ì Ã ÏRÒ Ê�Ë ½ Ê ½ Ë À Ã ½ Ï ½�Æ Ä�Ã�Ñ@Ì�ËÍÌ Ï'À6ÏØÑ ¾ Â�Ì ÑRÉ Ã É Á ÉXÉ�Ñ Ð¢ÌªÄÀ ½dÇ Ì À Ë Ñ ÌjÓÔ� A	Õ ��Ö :Ø×xÙ0Ú³Û Ö^¥ :bÜJÝÞÚ³Û £ :Ø×.ÝÞÚ³Û � § :bÝ�×2Ú±Û6ß ¥ :àÝ�×3Ú³á��â_ã O â�ä�å Ì Ï Ì�Ë Ò�ædÉ Ê®Ì�ç6è¹Ë Ñ Ðêé ã�ë Ì åjå�ä Ñ@Ì�ËÍÌTì�ç�Ì ë�í Ì�ç�î â�â�ë Ì�Ë ã èÍî�Ì�Ë0ì ã Ë&Ë âxí ÌTì�Ì�Ë&ï æ ä ìnèÍÌ�Ë&O ã�ðòñ�� î�Ìè¹Ë&ó�ì�ç ã è¹Ì åõô ó â ì ä ìnèÍÌ�Ë&O ã�ð}öGä ì ðvâ ï ã Ë ä è¹î ô�ä ç ë ç ã�ð Ìx÷ m á � AÈøúù ÙÛÚÀ ø�y á A � ävë ç â ËÍË&Ì ë&û@â ì å�ä ì�ïüè â è¹î�Ì�}ý � �.þ[ÿ ø ��� øàA ý � �.þ Ò Ì�� ñ� îJó ë�5fí Ì�ç â ì ë èÍËÍó�ç6è ë&ävô ó ðDã è ävâ ì ëÍã�ô�û�ð Ì ë�� Ë â�ô � \�� �FU�ã ì å Æ�
 U±ô�â.å Ì ð�ë í�ä è¹î±èÍî ävë�û Ë â�û®â Ë	�è ä�â ì â
�@û Ë ä�ôjã Ë ä Ì ë�ã ì å�ä ìºè¹î�Ì ô Ì�ìnè ä�â ì�Ì å ÌTì�Ì�Ë&ï æ Ë ã ì�ï�Ì ñ�� î�Ì ë Ì ð Ì�ç6è ä�â ì í ã�ë0ô¢ã�å Ì�é æ ù ÙÛÚÀ ä ìºé â è¹î 5��â ìnèÍÌeÎ ã Ë ðvâ�ã ì å ÌNM û Ì�Ë ävô Ì�ìnè ã�ðÞåHã è ã�ñ] â èÍî ô�â�å Ì ðvë�ã Ë&Ì^O�Ì�Ë æ ç ðvâ�ë Ì%è â Ì6M û ÌTË ä�ô ÌTìJè ã�ð3åHã è ã>ö[ë Ì�Ì^è ã é ð Ì ë q ñ ��� ã ì å q ñ � �n÷ 5 é�ó�è ã�ð�ð è¹Ì ë è ëï ä O�Ì ã é ä è û ËÍÌ � Ì�ËÍÌTì�ç�Ì�è â èÍî�Ì�� \�� �FU ô¢â.å Ì ðòñ Å ìºè¹î�Ì�ç â�ðvâ ËÍÌ åºô¢ã�û q ñ�#â ì�Ì�ç ã ì ë Ì�Ì�è¹î�Ì�ËÍÌ�ï ävâ ì ëÊâ��û Ë&Ì � Ì�Ë&Ì�ì�çTÌ í�ä è¹î�ÌNM û Ì�Ë ävô Ì�ìnè ã�ðLåHã è ã ë ó û Ì�Ë ävô�û@â�ë Ì åpã ì å � \�� �FU��[â Ë ô¢ë ã ô¢â Ë&Ì#ç â�ô¢ûHã çTè�ç ð ó ë è¹Ì�Ëç â�ô¢ûHã ËÍÌ å±í�ä è¹î�Æ^
 U@ñ
ä �<¿ ��� ��� 1 a æ���� æb)dc ���-"Ê,�,�$����2"l'�$XÇR/! "l'�Éf$	�213,
� î�Ì ÌNM ã�ô¢ä ì ã è ävâ ì â
� ç ðvã�ëÍë&ä#" ç ã è ä�â ì ô¢ã è¹Ë ä M ã ì åüä è%$ ë�ä ì å ÌNM ö&�ñ� �n÷�ï ä O�Ì ë ç ð ó�Ì ë'�[â Ë}ó�ì å Ì�Ë ë è ã ì å�ä ì�ïè¹î�Ì å�ävë çTË ä�ô¢ä ì ã è ä O�Ì û@âxí Ì�Ë â
�lå�ä Ñ@Ì�ËÍÌTìnè)( 4+* ô Ì ã�ë ó�Ë ã é ð Ì ë��[â Ë�ç â�ô�û®â�ëÍä è ävâ ì³Ì ë è ävô¢ã è ävâ ì ñ� î�Ì³O ã�ð ó�Ìjï�Ë&Ì ã èÍÌ�ËeèÍî ã ì â
� � á � ã Ë&Ì ë è ävð�ð�ã�ð�ðvâxí,�[â Ë ëÍâ�ð O ä ì�ï>èÍî�Ì ë æ ë è¹Ì ô â
� Ì�SJó ã è ävâ ì ö-�ñ� A ÷ñ+.Hâ Ë�è¹î�Ì ðvâxí Ì�Ë�O ã�ð ó�Ì ë è¹î�Ì ëÍâ�ð ó�è ä�â ì ë�å�ävå ì/$ è}ç â ìnO�Ì�ËÍï�Ì ã ì å0� Ë ã çTè ävâ ì�ç â ó ð�å ì/$Ôè#é®ÌeË&Ì�ç â ì ë èÍËÍó�ç6è¹Ì åLñ� î�ÌTËÍÌ �[â ËÍÌ í Ì î ã O�Ì è â�" ì åkã�û�û Ë â�û Ë ävã è¹Ì�O ã Ë äDã é ð Ì ë�5�â Ë±ËÍÌ å ó�çTÌ èÍî�Ì ìJó ô é®Ì�Ë â
� ç ðvã�ëÍë Ì ë�ñ Å ì ð æé ã�ðvã ì�çTÌRé®ÌTè í Ì�ÌTì�ÌNM û ÌTçTè¹Ì å ç ðvã�ëÍë&ä#" ç ã è ä�â ì_ÌTËÍË â Ë ëlã ì å ìJó ô é@ÌTË â
� ç ðDã�ë&ë Ì ë ó ë Ì åÞ5�í�ä�ðvðJã�ð�ðvâxí è â}â é�è ã�ä ìËÍÌ ã�ëÍâ ì ã é ð Ì ã ì å ËÍÌ ð�äDã é ð Ì#Ì ë è ä�ôjã è¹Ì ë�â�� èÍî�Ì � Ë ã ç6è ävâ ì ñ

�lã é ð Ì_q ñ � �210Î â�ô�ûHã Ë ävë&â ì â
� ÌNM ûÞñ0åHã è ãºí�ä èÍî���( �)3 * ã ì å Æ�
 * ô�â.å Ì ð�ë4 5 | V6U Ù U 5 ¾Æ�
 * � á A �  ��6�� á � � � á � A  6�� á ��� � � á oJq���6 � á � �
��( �)3 * � á �x���x� 6�� á � � � á � � o76�� á ��� � � á on� y 6 � á � A
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��ã é ð Ì^q ñ ��� 1 Å ì�Ì å�ävô Ì�ì ë&ävâ ì ã�ð è¹Ì ë è ë7�[â Ë ô�â.å Ì ð�ë�ã ì å Ì6M û Ì�Ë ä�ô ÌTìnè
��( �)3 * è ½ 3 Æ�
 * è ½ 3ù ¾ � ñ y � � A ñ� � A � ñ y � � ù ¾ �ñ9 � y �ñ ����o o ñ� � �ù ÙÛÚÀ �ñ � y�y � ñ oJq�� A ñ �nq  ù ÙÛÚÀ o ñ ��� y A ñ �  A o ñ m��nm

Ne

N
µtr

Experimental events

7.8
Ò

8
Ó

8.2
Ó
8.4
Ó
8.6
Ó
8.8
Ó

9
Õ

9.2
Õ
9.4
Õ

9
Õ

10 11 12 13 14

.lä ï�ó�ËÍÌeq ñ9 1!Æ^
 * ö ËÍÌ åüã ËÍÌ ã ÷ ã ì å ��( �)3 * ö[í î ä è¹Ì ã ËÍÌ ã ÷�ç ð ó ë è¹Ì�Ë ë%ã ì å Ì6M û ÌTË ä�ô ÌTìJè ã�ð ÌTO�ÌTìnè ë�å�ävë �è¹Ë ä é�ó�è ävâ ì ä ì ù ¾ 5 ù ÙÛÚÀ ëÍûHã çTÌ



� A ��� �#�}���0�YÇJ���}���^�����3�i�-�e���CB%�%� � �}�%�����}��� �}���+:ED0���X�n¡4 ë#â ì�Ì ç ã ì ë Ì�Ì � Ë â�ô è ã é ð Ì ëÂö q ñ �  ÷ 5bö q ñ � A ÷ 5Øö q ñ � oJ÷ 5@û ËÍÌ ë Ì�ìnè ë è ã èÍó ë#â
��ã³û Ë ävâ Ë ä 7.ì â í�ð Ì å ï�Ìã çTç�ó ô ó ðDã èÍÌ å^ä ì �Pñ Î ñ	ô�â.å Ì ð�ë3ã ì å Ë&Ì û Ë&Ì ë Ì�ìnè¹Ì å ä ì�è¹Ë ã�ä ì ä ì�ï ë¹ã�ô¢û�ð Ì ëT5	å�ävå ì/$Ôè ë ó û�û@â ËXè�èÍî�Ì ã èÍèÍÌ ô�û è ëè â9ô¢ã 7�Ì_qF� í ã æ ç ðDã�ë&ëÍäG" ç ã è ävâ ì±Ì6O�ÌTì �[â Ë ã�ð�ð2ã O ã�ävðvã é ð Ì � Ì ã èÍó�ËÍÌ ë�ñ
��ã é ð Ìeq ñ � A 1�Î ã�ðvâ Ë ävô ÌTèÍÌ�Ë å�ã è ã�5H� Ì ã èÍó�ËÍÌ ë ó ë Ì å ù YH�À 5f� Þ�ßN�V� ñ q � 
 � ñ ��� m A � ñ � A ��� � ñ � m�m�m � ñ � y q �� ñ o A ��� � ñ ��� y o � ñ � A o�o � ñ A o y � � ñ �x� � �� ñ� � A � � ñ ���  � � ñ � � A � � ñ A m � � � ñ A�y � o� ñ�I � A � ñ � � � m � ñ � A m � � ñ A � oJq � ñ A q����� ñ� ����q � ñ � � �  � ñ � A � � � ñ A  ��� � ñ� �����

��ã é ð Ì^q ñ �  1 4 Ë&Ë ã æ åHã è ã�52� Ì ã è¹ó�ËÍÌ ë ó ë Ì å ù ¾ 5 ù ÙÛÚÀ� ñ q � o � � ñ A � A � � ñ � � A o � ñ �nq��nq � ñ ����o � ñ� A o�� � ñ A�y m y � ñ �x� on� � ñ � ��� q � ñ � �nq��� ñ ���x� q � ñ �x� �  � ñ A  on� � ñ � m A � � ñ A�y q �� ñ � m � m � ñ � ����o � ñ � y o A � ñ � y q � � ñ o I �� ñ ��o�onq � ñ ���nq y � ñ � ����� � ñ �  � A � ñ �nq A m

��ã é ð Ì^q ñ � o21§¾ 4+* Î 4 ½ ( åHã è ã�52� Ì ã èÍó�ËÍÌ ë ó ë Ì å ù ¾ 5 ù ÙÛÚÀ 5 ù YH�À 5f� Þ�ßN�V� ñ o m�� q � ñ� � � q � ñ �  A  � ñ ��o  � � ñ �  � �� ñ A � m�� � ñ� � �  � ñ � y o  � ñ � m ��� � ñ � m q��� ñ �nq�q � � ñ � y  A � ñ A�y �  � ñ A�A ��� � ñ A on� m� ñ �  � m � ñ � A o m � ñ A  ��� � ñ A q���� � ñ� q m �� ñ �  � � � ñ � m ��� � ñ � q�o�o � ñ � o m�� � ñ q y � A
� î�Ì ëÍä è¹ó ã è ävâ ì í�ä è¹î  � í�ã æ ç ðvã�ëÍë&ä#" ç ã è ä�â ì ävë�ô ó�ç�î9é@Ì6èÍè¹ÌTË 5Jã�ë�í Ì�ì�Ì�Ì å¢ô ó�ç�î ð Ì ë&ë0ã#û Ë ä�â Ë ä�ä ì �[â Ë	�ô¢ã è ä�â ì 5 ç â�ô�ûHã Ë ä ì�ï í�ä èÍî³ç ðvã�ëÍë&ä#" ç ã è ä�â ì ä ìnè â q_ìJó�ç ð Ì ä ï�Ë â ó û�ëTñ 4 ëRí Ì%ç ã ì ë ÌTÌ � Ë â�ô è ã é ð Ì ë%ö q ñ � ��÷ 5ö q ñ � q�÷ 5Pö q ñ � m ÷ 5 ÌTO�Ì�ì ã ËÍË ã æ ä ì �[â Ë ô¢ã è ä�â ì â ì ð æ ã�ðvðvâxí�ë è â ËÍÌ ë&â�ð O�Ì%è¹î�Ì å�ä�ë è¹Ë ä é�ó�è ävâ ì ô¢ä M.è¹ó�Ë&Ì ö&�ñ on÷ ñ� î�Ì#ç ã�ðvâ Ë ävô ÌTèÍÌ�Ë ä ì �[â Ë ô¢ã è ävâ ì ëÍä ï�ì äG" ç ã ìnè ð æ ä ì�ç�Ë&Ì ã�ë Ì}è¹î�Ì�Ì6M û Ì�çTèÍÌ åJ� Ë ã çTè ävâ ì¢ËÍÌ�ç â ì ë è¹ËÍó�çTè ä�â ì ã çTç�óH�Ë ã ç æ ñ� î�Ì A � í�ã æ ç ðDã�ëÍëÍäG" ç ã è ävâ ì ä ìLK�î�Ì ã O æ K ã ì å K ðvä ï�îJè ì.ó�ç ð Ì ä ç ã ìpé@Ì å�â ì�Ì í�ä è¹î�ï�Ë&Ì ã èÍÌ�Ë ã ç�çTó�Ë ã ç æ ñ* ÌTÌ�è ã é ð Ì ë_ö q ñ � y ÷ 5Pö q ñ �x� ÷ 5 ö q ñ A �n÷� î�Ì ä ì �[â Ë ô¢ã è ä�â ì>ç â ì�ç�ÌTËÍìÈq 5�±ã ì å A � í�ã æ ç ðDã�ëÍëÍäG" ç ã è ävâ ì ë)�[â ËC¾ 4+* Î 4 ½ ( å�ä Ñ@Ì�Ë&Ì�ìnè ûHã Ë&è ë%ävëë ó ô¢ô¢ã Ë ä t�Ì å±ä ì±è ã é ð Ì ö q ñ A � ÷ 5�í î�ÌTËÍÌ�è¹î�Ì ë Ì ûHã Ë ã é ä�ðvä è æ ä ì å Ì6M�Ì ë�ã Ë&Ì û ËÍÌ ë Ì�ìnèÍÌ åÞñ
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�lã é ð Ì_q ñ � qH1  � í ã æ ç ðDã�ë&ëÍäG" ç ã è ävâ ì±é æ ù YH�À 5H� ÞàßN�V� ñ q m o y � ñ A m�� A � ñ � q  y� ñ� o�o  � ñ9
 � y � ñ9 A  y� ñ A � � m � ñ A�y m � � ñ o � q m
�lã é ð Ì^q ñ � �21  � í�ã æ ç ðDã�ëÍëÍäG" ç ã è ävâ ì±é æ ù ¾ 5 ù ÙÛÚÀ� ñ � �  � � ñ A q y q � ñ �nq m o� ñ A �  A � ñ o � o y � ñ9 � � y� ñ � y � y � ñ9 � m�� � ñ ����� 

��ã é ð Ì_q ñ �xm 1  � í�ã æ ç ðvã�ëÍë&ä#" ç ã è ä�â ì±é æ ù ¾ 5 ù ÙÛÚÀ 5 ù YH�À 5f� Þ�ßN�V� ñ m�� � � � ñ A o � y � ñ ��o m � ñ � m�m�m � ñ q � m � � ñ9 ��o �� ñ � m�m y � ñ A q�q y � ñ ����� A
�lã é ð Ì_q ñ �x� 1 A � í ã æ ç ðDã�ë&ëÍäG" ç ã è ävâ ì±é æ ù YH�À 5H� ÞàßN�V� ñ ���nq � ñ9
 q� ñ A on� � ñ m q�o
�lã é ð Ì^q ñ � y 1 A � í�ã æ ç ðDã�ëÍëÍäG" ç ã è ävâ ì±é æ ù ¾ 5 ù ÙÛÚÀ� ñ � �  � ñ �  m� ñ � ��� � ñ y � A

�lã é ð Ì^q ñ A �21 A � í ã æ ç ðDã�ë&ëÍäG" ç ã è ävâ ì±é æ ù ¾ 5 ù ÙÛÚÀ ù YH�À 5f� ÞàßN�V� ñ � �nq � ñ �  q� ñ � m � � ñ y�A o
�lã é ð Ì^q ñ A � 1 * Ì ûHã Ë ã é ä�ðvä è æ ä ì å Ì6M �[â Ë�¾ 4+* Î 4 ½ (Ð ì å ÌNMM�-q Ð ì å ÌNMN�  Ð ì å ÌNMN� AÎ ½ � ñ � q�o � ñ on� A � ñ m � �4 Ï�Ï 4PO � ñ� o � � ñ q � o � ñ ����m4 Ï�Ï 4PO�Q Î ½ � ñ� � � ñ � A � � ñ � y o



� o ��� �#�}���0�YÇJ���}���^�����3�i�-�e���CB%�%� � �}�%�����}��� �}���+:ED0���X�n¡
ä �<¿ �SR � ÇT�-ÇRÉH13Ã!UWV+�E�X13"ÊÉbgh"�X#,
Ð è ävë�â
� ï�ËÍÌ ã è¹Ì ë è ä�ô¢û®â ËXè ã ì�çTÌºè âpå�ä O ävå Ì ä ì ä è äDã�ðY� Ì ã èÍó�ËÍÌ ëÍû�ã ç�Ì ã ç�ç â Ë å�ä ì�ï�è âpå�ä Ñ@Ì�Ë&Ì�ìnè û Ë ävô¢ã Ë ä Ì ëTñ
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